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at the Santiago Antinez de Mayolo University Museum
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RESUMEN

El presente estudio analiza cémo las restricciones en el acceso a infraestructura tecnoldgica
condicionan la préctica bioarqueoldgica, a partir de un estudio de un fardo funerario del Museo
Universitario Santiago Antinez de Mayolo, en los Andes peruanos. Se emple6 una metodologia
no invasiva basada en la fotogrametria digital, registro morfoldgico sistemdtico, microscopia
digital y revisién comparativa de estudios con diagndstico por imagen. Los resultados permitieron
documentar la organizacién externa de los envoltorios, caracterizar atributos tecnoldgicos textiles
e identificar indicadores bioantropoldgicos preliminares, entre ellos lesiones compatibles a criba
orbitalia en un individuo subadulto. No obstante, la ausencia de tecnologfas de diagnéstico por
imagen restringe la validacién diagndstica de paleopatologfas, estimacién precisa del perfil bioldgico
y la evaluacidn interna del fardo. Se concluye que estas restricciones generan brechas tecnoldgicas,
metodoldgicas y epistemoldgicas que condicionan el alcance interpretativo de las investigaciones
bioarqueoldgicas, evidenciando la necesidad de fortalecer procesos de descentralizacién cientifica y
acceso colaborativo a infraestructura especializada.

Palabras clave: Bioarqueologfa, Fardos funerarios, Desigualdad epistemoldgica, Fotogrametria,
Andes peruanos.

ABSTRACT

This study analyzes how restrictions on access to technological infrastructure condition
bioarchacological practice, based on a study of a funerary bundle from the Santiago Antinez
de Mayolo University Museum in the Peruvian Andes. A non-invasive methodology was used
based on digital photogrammetry, systematic morphological recording, digital microscopy, and
a comparative review of studies with imaging diagnosis. The results allowed us to document the
external organization of the wrappings, characterize textile technological attributes, and identify
preliminary bioanthropological indicators, including lesions compatible with cribra orbitalia in a
subadultindividual. However, the absence of imaging diagnostic technologies restricts the diagnostic
validation of paleopathologies, accurate estimation of the biological profile, and internal evaluation
of the bundle. It is concluded that these restrictions generate technological, methodological,
and epistemological gaps that condition the interpretive scope of bioarchacological research,
highlighting the need to strengthen processes of scientific decentralization and collaborative access
to specialized infrastructure.

Keywords: Bioarchaeology, Funerary bundles, Epistemological inequality, Photogrammetry,
Peruvian Andes
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INTRODUCCION

Durante las dltimas décadas, la bioarqueologia alcanzd
un notable desarrollo con la incorporacién de tecnologias
imagenoldgicas que han redefinido las formas de analizar e
interpretar el patrimonio cultural. Herramientas como las
radiograffas convencionales y tomografias computarizadas
han contribuido a estudiar restos humanos sin recurrir a
intervenciones invasivas, consoliddndose como un paradigma
metodoldgico en la arqueologia basada en la preservacién del
material (Hughes, 2011; Schneider, 2016). Este enfoque amplié
significativamente las metodologias analiticas en la investigacién
de prdcticas mortuorias, paleopatologfas, caracterizaciones
bioantropoldgicas, condiciones de salud; incluso la estructura
interna de fardos funerarios e identificacién de los materiales
asociados sin comprometer su integridad (Previgliano et al.,
2005; Robledo et al., 2012; Sanhueza et al., 2005; Sotomayor
et al., 2004). De ese modo, la aplicacién de estos recursos, no
solo implica un avance instrumental, sino también forma parte
del marco epistemoldgico en la bioarqueologia contemporanea,
ya que relaciona directamente la evidencia arqueolégica con la
interpretacion cientifica (Watson et al., 2022; Ordofiez et al.,
2015; Isidro et al., 2016).

A pesar de estas innovaciones tecnoldgicas, su
distribucién no es homogénea en diversas instituciones en
Sudamérica y en el mundo. Estudios realizados en instituciones y
centros académicos —principalmente en Norteamérica y Europa—
integraron estas herramientas, junto a equipos multidisciplinarios
enfocados al estudio de restos humanos arqueoldgicos. En
el Perti, la infraestructura y entorno de trabajo referido al
estudio del patrimonio cultural adn son limitadas, siendo mds
evidente en museos 0 museos universitarios administrados por
el Estado en las regiones, donde los estudios arqueoldgicos se
gestionan con limitados recursos y bajo acceso a tecnologia
especializada (Hurtado, 2022, 2024). Esta asimetria en el acceso
a infraestructuras tecnoldgicas y equipos multidisciplinarios
restringe la metodologfa y limita la resolucién interpretativa,
asi como la visibilidad de grupos de investigacién locales en
contextos académicos nacionales e internacionales (Panozzo,

2022; Cantar et al., 2024).

El desarrollo investigativo, si bien depende del registro
empirico o formulacién de preguntas, también estd estructurado
por la disponibilidad de recursos tecnolégicos e institucionales
para su ejecucion. Partiendo de la perspectiva de colonialidad
del conocimiento, la prictica cientifica se estructura mediante
jerarquias y relaciones histéricas de poder que influyen en la

circulacién y legitimacién de conocimientos (Castro-Gémez,
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2007; Palermo, 2010; Quijano, 1998). Esta concentracién de
recursos tecnoldgicos, cognitivos y de gestidén en determinados
centros académicos genera un desarrollo desigual de informacién
especializada, ocasionando asimetrias epistemoldgicas, limitando

su andlisis a enfoques menos exhaustivos (Berezagd et al., 2025;
Haber, 2016; Salerno, 2012).

Las colecciones arqueoldgicas almacenadas en museos
regionales y universitarios obtienen gran relevancia ya que son
espacios fundamentales para analizar estas dindmicas en relacién
a la susceptibilidad con recursos tecnolégicos en la elaboracién
de inferencias (Uribe, 2016). Ademds, permiten analizar cémo
las infraestructuras institucionales influyen en las actividades de
investigacion, particularmente cuando el acceso a tecnologfa y

procedimientos instrumentales es limitado.

El presente estudio analiza estas dindmicas a partir de la
evaluacién de un fardo funerario de la coleccidn bioarqueoldgica
del Museo Universitario Santiago Antiinez de Mayolo, ubicada
en los Andes Peruanos. A través de una metodologia no invasiva,
basada en el registro fotografico sistemdtico, fotogrametria digital
e inspeccién microscépica superficial, se documentd variabilidad
morfolégica, técnicas textiles, organizacién e indicadores
bioantropoldgicos preliminares de los envoltorios de los fardos
funerarios. El objetivo principal fue evaluar cémo las restricciones
tecnoldgicas influyen en las posibilidades interpretativas en

instituciones con infraestructura limitada.
METODOLOGIA

El estudio se realizé en evidencias de la coleccién
bioarqueolédgica del Museo Universitario Santiago Antinez de
Mayolo (MUSAM), ubicado en la ciudad de Huaraz, Andes
Peruanos. El conjunto analizado estd integrado por materiales
en exhibicién, que incluye tres envoltorios textiles, cinco fardos
funerarios y cuatro elementos vegetales, los cuales, por sus
caracteristicas de ingreso y asociacién, parecen derivar de un

mismo contexto arqueoldgico.

Con el fin de asegurar la trazabilidad de datos, se
implementé un sistema de codificacién alfanumérica para
la identificacién. Los envoltorios textiles fueron designados
como MBET26-1 a MBET26-3; los fardos funerarios, como
MBFR26-4 a MBFR26-8; y los elementos vegetales, como
MBVE26-9 a MBVE26-12. Los envoltorios textiles de los fardos
fueron registrados mediante un sistema jerdrquico (por ejemplo,
MBFR26-6TX1), lo que posibilité diferenciar unidades
constitutivas y analizar su organizacién interna, asi como

correlacionar sus atributos tecnoldgicos (Figura 1).
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Debido a la ausencia de infraestructura imagenoldgica especializada, se implementd un enfoque metodoldgico adaptativo
orientado a maximizar la obtencién de informacién mediante técnicas no invasivas documentales. En ese contexto, el anilisis
se desarrollé mediante tres lineas metodolégicas complementarias: (i) fotogrametria digital, (ii) registro morfoldgico y grafico, y
(iii) observacién microscépica digital lo que hizo viable maximizar la obtencién de datos preservando la integridad del conjunto

arqueoldgico.

A partir de estas condiciones, se seleccioné un fardo funerario como estudio de caso, considerando su potencial analitico
en relacién con la variabilidad observable en los componentes bioantropoldgicos expuestos y la organizacién de los envoltorios. Este
enfoque permitié evaluar las posibilidades interpretativas y las brechas analiticas inherentes. En el caso seleccionado, se analizaron
dos muestras textiles representativas con el propésito de comparar sus caracteristicas tecnolégicas. El enfoque adoptado facilit6 la
evaluacion del nivel interpretativo inherente al uso de metodologias no invasivas. La exposicion parcial de su contenido interno,

atribuible a desgaste y/o manipulaciones previas, brind¢ la posibilidad de acceder parcialmente a informacién osteoldgica.

Figura 1
Vista general de los envoltorios textiles (MBET26-1 a MBET26-3) y fardos funerarios (MBFR26-4 a MBFR26-8)
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Fotogrametria digital

El registro tridimensional de los fardos funerarios se
realiz siguiendo protocolos estandarizados en digitalizacién
patrimonial (Casafias, 2022; Darias et al., 2018; Moreno &
Lescure, 2021). Para la adquisicién de imdgenes se emple un
fondo blanco uniforme, iluminacién fria de un anillo de luz
Neewe RL-18 y una cdmara réflex EOS Rebel T6i. Los objetos se
orientaron espacialmente mediante tres marcadores codificados
dispuestos en configuracion triangular equildtera para optimizar
la alineacién de las tomas. Se capturaron entre 100 a 250
fotograffas por unidad, cubriendo multiples niveles de detalle y
dngulos. El procesamiento fotogramétrico se realizé en el software
Agisoft Metashape, versién 2024, mediante la superposicion y
alineamiento de imdgenes para mejorar la precisién métrica y

alta resolucién.
Registro morfolégico externo

El registro morfolégico externo consistié en la
documentacién mediante fotograffa digital con una cdmara Nikon
D7500 DSLR, complementada con fichas de registro disenadas
para estandarizar la consignacién de datos. Se documentd
las caracteristicas macroscdpicas de los fardos, incluyendo
dimensiones generales, estado de conservacién, intervenciones
modernas, asf como la disposicién y superposicion de envolturas
textiles (Bustamante et al., 2022; Hoces & Brugnoli, 2006).
Asimismo, se registraron elementos asociados visibles en
superficie, tales como restos vegetales y otros componentes
(Tantaledn et al., 2022).

Microscopia digital y caracterizacién superficial

Siguiendo enfoques metodolégicos aplicados en
andlisis no invasivos (Lira, 2002), se empleé un microscopio
digital CollingTech USB211, con un aumento mdximo de
1600x, para identificar caracteristicas superficiales. Se orientd
la exploracién a la identificacién de tipos de fibras (vegetales
y animales), patrones de enterramiento y posibles alteraciones
postdeposicionales. Se seleccionaron puntos especificos de cada
fardo y de sus textiles asociados, priorizando dreas representativas
seglin su variabilidad superficial y el estado de conservacion.
En particular, no fue posible acceder al total de informacién
bioantropoldgica contenida en el interior de los fardos ni
reconstruir su composicién interna o identificar posibles objetos

asociados en niveles no visibles.
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Revision comparativa

Debido a la falta de

se implements la

recursos tomogréficos,

revisién comparativa con estudios
bioarqueoldgicos desarrollados en contextos andinos donde
si se han aplicado dichas metodologfas instrumentales. Este
procedimiento tuvo como objetivo evaluar la profundidad
analitica de los enfoques basados en documentacién superficial,
frente a aquellos que integran técnicas de diagndstico interno. Las
interpretaciones bioantropolégicas derivadas del presente estudio
se sustentan en evidencias parciales observables, a partir de las
cuales se realizaron inferencias bioantropolédgicas preliminares,
como la identificacién de posibles patologias, que fueron
contrastadas con literatura especializada para contextualizar su

nivel interpretativo.

RESULTADOS

El andlisis integrado de los fardos funerarios documenté
una variabilidad significativa en la configuracién externa de
los envoltorios, observable en diferencias de dimensiones,
compactacion, organizacién textil y sistemas de cierre (Tabla 1).
Los modelos tridimensionales generados mediante fotogrametria
permitieron caracterizar con precision métrica patrones
heterogéneos en la disposicién de las capas textiles, incluyendo
variaciones en sus envoltorios y la presencia de irregularidades en

la superficie.

En algunos casos, se registraron rasgos de reorganizacién
superficial del envoltorio, indicados por desplazamiento de capas
textiles, tensiones anémalas en los amarres y discontinuidades
en la secuencia de envoltura. Un indicador significativo es
la presencia de hilos sintéticos (nylon), claramente ajenos
a las tecnologfas textiles prehispdnicas. Estos componentes
sugieren que parte de la morfologfa actualmente observable no
corresponde necesariamente a la configuracién original, sino que

ha sido modificada por procesos de manipulacién moderna.
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Tabla 1

10.32911/1lalliq.2026.v6.n1.1397

Caracteristicas morfoldgicas y tecnoldgicas de los fardos funerarios de la coleccion del Museo Universitario Santiago Antiinez de Mayolo

Cédigo Forma Dimensiones Peso Envoltorio Materia Técnica Observaciones
Largo: 24.4 cm

MBFR26-4 Ovoide 484 ¢ Textil Algodén Llano Vegetal (soga)
Ancho: 14 cm
Largo: 34.4 cm

MBFR26-5 Ovoide 1317 g Textil Algodén Llano Vegetal (soga)
Ancho: 21 cm
Largo: 33.4 cm ,

MBFR26-6 Ovoide 8 1083 g Texctil Algodén Llano Restos éscos
Ancho: 25 cm €Xpuestos
Largo: 28.5 cm

MBFR26-7 Ovoide 1093 g Textil Algodén Llano Vegetal (fibra)
Ancho: 19 cm
Largo: 25 cm Vegetal (soga

MBFR26-8 Ovoide 835¢ Textil Algodén Llano & fb )g y
Ancho: 17 cm ra

Caso de estudio: fardo funerario MBFR26-6
Caracterizacién morfolégica externa

El fardo funerario MBFR26-6 pertenecerfa a un
individuo subadulto de pequefias dimensiones, cuya morfologia
general muestra una configuracién ovoide compuesta por
multiples envoltorios textiles superpuestos. El conjunto conserva
muestras claras de alteracién postdepositacional, presentadas en
la pérdida de integridad del envoltorio y la presencia de hilos
sintéticos, orientados a estabilizarlo. Estas modificaciones han
afectado parcialmente la configuracién original del fardo. La
exposicién parcial del contenido bioantropolégico permitié
identificar elementos del créneo (frontal, parietal, occipital y
una porcién del esfenoides), asi como una costilla aislada y un
segmento de la caja tordxica, con presencia de tejido blando

desecado adherido, condicién que facilité un abordaje limitado.
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Los pliegues textiles y la tensién estructural de
estos componentes conforman el sistema de cierre del fardo,
complementados por el uso de costuras como sujecién. Se registrd
en superficie acumulacién de motas de algodén, posiblemente
asociadas a capas internas o procesos de degradacion del elemento
textil. Ademds, se observd variaciones en la superficie de los
envoltorios y los sistemas de unién (Figura 2). Se seleccionaron
dos unidades textiles representativas para su andlisis (MBFR26-
6TX2 y MBFR26-6TX3), cuyos atributos tecnolégicos se

detallan en secciones posteriores.
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Figura 2

10.32911/1lalliq.2026.v6.n1.1397

(a) Vista general del fardo funerario MBFR26-6, destacando restos dseos expuestos. (b) Muestra textil MBFR26-6TX2. (c) Muestra textil

MBFR26-67X3

Muestra textil MBFR26-6TX2

La muestra textil lo conforma el pentltimo envoltorio
compuesto por un tejido reforzado de apariencia robusta, cuya
estructura puede clasificarse como un tafetdn doble. Este se
caracteriza por un sistema de entrecruzamiento en pares de hilos
—dos hilos de urdimbre y dos de trama—, que funcionan como
unidades integradas, generando un patrén 2:2 que incrementa la
densidad del tejido y, en consecuencia, su resistencia mecdnica. Se
observa que tanto la trama como la urdimbre estdn constituidas
por dos hilos dispuestos en paralelo, cuyos componentes

individuales poseen una torsién en S.
La regularidad en la disposicién de estos pares

sugiere un control técnico en la manufactura, evidencidndose

también en la densidad aproximada de cinco pares de hilos
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por centimetro, contribuyendo a consolidar una disposicién
homogénea y compacta. La representacién esquemdtica hizo
posible reconstruir la 16gica estructural del tejido, destacando la
organizacién de los pares de hilos y la repeticién modular del

patrén 2:2 (Figura 3a-b).

El examen superficial muestra variaciones cromdticas
entre beige y marrdén claro, atribuibles a la materia prima —
probablemente algodén, inferido a partir de caracteristicas
morfolégicas macroscpicas— como a procesos tafondémicos.
Se identifican 4reas con oscurecimiento diferencial asociadas
a descomposicién orgédnica, posible transferencia de fluidos

corporales y exposicidn a dindmicas ambientales fluctuantes.
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Figura 3

10.32911/1lalliq.2026.v6.n1.1397

(a) Registro forogrdfico de la muestra textil MBFR26-6-TX2. (b) Representacion esquemdtica del tafetdn doble

Muestra textil MBFR26-6TX3

Forma parte del dltimo envoltorio y estd conformado
por un tejido llano sencillo, cuya configuracién responde a un
patron de entrecruzamiento bdsico entre urdimbre y trama, y
podria clasificarse como un tafetdn 1:1. Tiene una configuracién
mis flexible y menos compacta, con una densidad que permite
distinguir los elementos del tejido. En el aspecto cromdtico, la
muestra preserva tonalidades naturales que varfan entre beige
y marrén claro, compatibles con fibras vegetales, sin evidencia

directa de pigmentacién artificial (Figura 4a-b).
En términos tecnolégicos, tanto la urdimbre como

la trama estdn conformadas por hilos compuestos, elaborados

mediante la torsién conjunta de dos hebras previamente hiladas,
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generando un hilo final con torsién predominante en direccién
S. Un rasgo predominante es la presencia de multiples uniones
textiles visibles, registradas por lineas intercaladas ejecutadas
con el hilo del mismo componente base. También se observan
bordes con terminaciones deshilachadas, donde los extremos de
urdimbre y trama quedan expuestos, lo que indica degradacién

progresiva del tejido.

Debido al avanzado estado de fragilidad del elemento
y al riesgo de generar pérdida adicional de informacién durante
su manipulacién, no se procedié con un andlisis detallado de las
terminaciones ni de las técnicas especificas de unidn, limitdndose

su registro a observaciones macroscépicas.
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Figura 4

10.32911/1lalliq.2026.v6.n1.1397

(a) Registro forogrdfico de la muestra textil MBFR26-6TX3. (b) Representacion esquemdtica del tafetdn simple

Caracterizacién bioarqueoldgica

El fragmento de crdneo humano muestra un avanzado
estado de alteracién tafonémica. Sus dimensiones sugieren que
pertenece a un individuo subadulto, sustentdndose por una
béveda craneana incompletamente osificada, con presencia
de dreas fontanelares abiertas o parcialmente cerradas. La
superficie externa tiene coloracién predominante amarillenta
con variaciones tonales hacia marrones oscuros y negruzcos, lo
que sugiere oxidacién y mineralizacién diferenciada y posible
interaccién con matrices sedimentarias ricas en compuestos

férricos (Figura 5).
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El estado integral evidencia una marcada pérdida de la
porcién basal y facial del crineo. Estdn ausentes elementos como el
maxilar, mandibular, cigomdticos, etmoides, nasales, temporales.
Queda una seccién parcial del esfenoides. En dreas proximas de
estos elementos, no registra bordes nitidos de corte. Son fracturas
irregulares que demuestran procesos postdepositacionales antes
que modificaciones antrépicas directas. La fragilidad de los
bordes sugiere colapso estructural progresivo, posiblemente
asociado a presion sedimentaria o manipulacién posterior al

hallazgo.
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Figura 5

Vista anterior del craneo parcialmente expuesto del fardo funerario

La béveda contiene multiples dreas de exfoliacién
cortical, con exposicién de la estructura interna del hueso.
En la zona frontal y cavidad ocular derecha, se distinguen
dep6sitos blanquecinos de aspecto pulverulento, consistente
con eflorescencias salinas o minerales secundarios derivados de
percolacién hidrica. Estas acumulaciones pueden estar asociadas
a ambientes con fluctuacién de humedad, lo que favorece la

cristalizacién de sales en la superficie dsea.

Revistas UNASAM

-124-

10.32911/1lalliq.2026.v6.n1.1397

Un aspecto notable es la presencia de restos orgdnicos
adheridos, tanto en forma de fibras textiles como porciones de
cabello. Las fibras textiles, visibles especialmente en los bordes
laterales e inferiores de la béveda, sugieren una disposicién
entrelazada abierta, con un patrén tejido que indica manufactura
simple —posiblemente un tejido llano—. Su coloracién es un
indicio de una degradacién orgdnica avanzada; sin embargo,
su preservacién estd relacionada a factores favorables de

microambiente con momentos de desecacion parcial (Figura 6a-

b).
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Figura 6
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(a) Detalle de fibras textiles adheridas a la superficie externa de la béveda craneana. (b) Restos orgdnicos preservados sobre la superficie craneal,

incluye piel desecada y cabello

Los restos de cabello adheridos a la superficie craneal
refuerzan la consideracién de preservacién parcial de tejidos
blandos, al menos en fases iniciales del proceso tafonémico.
El 4rea interna del crdneo conserva componentes de aspecto
orgdnico asociado a remanentes de tejido deshidratado que
recubrirfa la masa encefélica. La morfologfa de la fractura frontal,
con bordes irregulares y colapso hacia el interior, sugiere pérdida
de resistencia mecdnica en zonas de menos densidad dsea.
No se aprecian evidencias claras de trauma perimortem (como
lineas de fractura radiales o patrones de impacto), por lo que la

fragmentacién es mds consistente con deterioro postmortem.

Se hallaron indicadores osteoldgicos que permiten
inferir aproximaciones del perfil bioldgico del individuo y
documentar informacién sobre las condiciones de salud. En la
regién orbitofrontal, se observa la morfologfa de las cavidades
orbitarias, particularmente sus porciones superiores, donde se
identifica una porosidad fina y difusa asociada a lesiones tipo

criba orbitalia (Figura 7), la cual se manifiesta por la presencia
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de muldples perforaciones de pequeno didmetro distribuidas
homogéneamente sobre la superficie interna del hueso que
conforma el techo de la 4rbita (Valle, 2018).

La textura de estas dreas porosas posee un aspecto
esponjoso que genera superficies irregulares, con microcavidades
interconectadas que refuerzan la apariencia cribosa de la lesién.
Esto es indicativo de una respuesta bioldgica antemortem,
representada por la expansién medular y reemplazo progresivo
de la tabla externa del hueso (Cornero & Puche, 2002).

Es importante destacar que la distribucién e intensidad
de estas lesiones permite inferir que no se trata de una fase
incipiente, puesto que resulta consistente con un estadio
relativamente avanzado de la lesién. La ausencia de bordes
definidos o engrosamientos marcados indica un proceso activo
al momento de la muerte, o detencién parcial sin remodelacién

completa.
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Figura 7
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Vista en detalle de cavidades orbitarias, destacando miltiples perforaciones compatibles con lesiones tipo criba orbitalia

Este planteamiento se refuerza debido a que la
localizacién anatémica es especifica en el techo de la érbita.
Se denota un patrén poroso organizado y fino y la ausencia de
caracteristicas tipicas de alteracién postdepositacional, como
la descamacién irregular o depdsitos superficiales que simulen
porosidad. Sibien los depésitos blanquecinos podrian interferir en
la lectura superficial, estos no alteran la configuracién estructural
subyacente de las lesiones. Paralelamente, la relacién espacial
entre las 4reas afectadas y zonas mejor preservadas descarta que la
porosidad sea producto de degradacién superficial, la integridad
relativa de los bordes orbitarios y la conservacién del hueso
frontal apoya que la alteracién es de origen bioldgico (Melgas &
Watson, 2021; Pérez-Riffo et al., 2021; Vega et al., 1992).
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Se evidencia que las principales limitaciones
analiticas estuvieron asociadas a la imposibilidad de acceder a
informacién interna de los fardos funerarios mediante técnicas
imagenoldgicas especializadas (Tabla 2). Esta limitacidn restringié
particularmente la validacién diagndstica de  alteraciones
paleopatoldgicas. No obstante, estas restricciones fueron
parcialmente compensadas mediante la generacién de modelos
fotogramétricos  tridimensionales, el registro microscopico

superficial y documentacién morfoldgica sistemdtica.
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Tabla 2
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Relacion entre limitaciones analiticas, brechas tecnoldgicas y estrategias metodoldgicas implementadas

Evidencia analizada

Limitacién analitica

Brecha tecnoldgica
identificada

Estrategia metodoldgica
implementada

Organizacién interna del

Imposibilidad de

Ausencia de tomografia

fardo visualizacién interna computarizada
Lesiones compatibles con Validacién diagnéstica Falta de radiografia
criba orbitalia limitada diagndstica

Componentes textiles

Restos bioarqueoldgicos
expuestos

Restriccidn de andlisis
microscépico avanzado
Imposibilidad de andlisis

interno integral

Infraestructura analitica
limitada

Acceso desigual a tecnologfas
especializadas

Fotogrametria digital

Observacién microscépica y
macroscopica

Registro morfoldgico sistemdtico

Documentacién comparativa

Discusion

Uno de los aportes centrales de este estudio radica en
exponer como la dependencia instrumental en la reconstruccién
bioarqueolégica no deriva exclusivamente de la naturaleza del
registro arqueoldgico, ya que también incluye las circunstancias
tecnoldgicas que median su evaluacién. Los resultados obtenidos
a partir del estudio del fardo MBFR26-6 demuestran que el
potencial interpretativo estd determinado por la preservacién del
conjunto arqueoldgico y la imposibilidad de acceder a niveles
internos de informacién debido a la ausencia de infraestructura
imagenoldgica. Esta restriccion afecta directamente la resolucién
analitica de variables como la estimacién de edad bioldgica,
la identificacién sistemdtica de patologias, asi como la
determinacién del nimero minimo de individuos, produciendo
un margen de incertidumbre que no es inherente al objeto de

estudio, sino al escenario técnico de su andlisis.

El caso de la criba orbitalia documentada en el
individuo subadulto ilustra de manera precisa esta problemdtica.
Si bien las caracteristicas morfoldgicas observables son atribuibles
—distribucién, textura y localizacién anatémica— y consistentes
con procesos de estrés fisioldgico crénico, la imposibilidad de
contrastar estos indicadores con evidencias internas limita
la validacién diagndstica. Por lo tanto, la interpretacién
paleopatolégica queda restringida a un nivel inferencial reducido
por la visibilidad superficial, manifestando que la diferencia entre
contextos con y sin acceso a tecnologfas de imagen define los

limites de lo cognoscible dentro del andlisis bioarqueolégico.

En el marco del presente estudio, las principales

brechas  identificadas  corresponden  a  limitaciones
tecnoldgicas, metodoldgicas y epistemoldgicas, estrechamente
interrelacionadas. La brecha tecnoldgica se presenta en la ausencia

de infraestructura imagenoldgica especializada, condicién
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que deriva en una brecha metodolégica, ya que condiciona
el procedimiento analitico aplicable y limita la resolucién
diagnéstica. Consecuentemente, ambas dimensiones producen
una brecha epistemoldgica expresada en la imposibilidad
de generar inferencias bioarqueoldgicas comparables con
investigaciones desarrolladas con mayor acceso a infraestructura.
Este punto permite proponer hacia una lectura mds amplia.
La desigualdad epistemoldgica puede entenderse como la
divergencia en la capacidad de producir conocimiento verificable
y de alta resolucién analitica en funcién del acceso diferencial a

infraestructuras tecnoldgicas.

Los fardos no constituyen unidades con propiedades
plenamente accesibles desde un tnico régimen instrumental,
ya que su inferencia depende de las capacidades de registro
proporcionadas por los dispositivos técnicos disponibles. Las
disponibilidades instrumentales de investigacién delimitan la
capacidad analitica: aquello que no puede ser observado, no
puede ser incorporado en la construccién de conocimiento. Esta
condicién se integra con los planteamientos de la colonialidad
del conocimiento, donde el trabajo cientifico estd estructurado
por relaciones histdricas de poder que estructuran la distribucién
de recursos, la legitimacién de saberes y la circulacién del
conocimiento (Castro-Gémez, 2007; Palermo, 2010; Quijano,
1998).

En el campo de la bioarqueologia, el acceso a
herramientas como la tomograffa computarizada o radiografias
convencionales amplia las posibilidades analiticas y configura
jerarquias epistemoldgicas entre nucleos académicos. Las
instituciones que cuentan con estos recursos generan mayor
volumen de datos y producen interpretaciones con mayor

nivel de integracién, comparabilidad y visibilidad en circuitos
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académicos internacionales (Curtoni & Olivdn, 2023; Gomes,
2025; Shepherd, 2016). En contraste, en contextos como
el analizado en este estudio, las instituciones operan bajo
restricciones estructurales que limitan el tipo de preguntas que
pueden formularse, asi como el grado de resolucién de sus

respuestas.

Las implicaciones de esta situacidn trascienden el
dmbito estrictamente académico. La ausencia de herramientas
técnicas adecuadas limita la capacidad analitica e incrementa
la vulnerabilidad frente a interpretaciones no sustentadas
empiricamente. Casos recientes en Pert, ampliamente difundidos
en medios de comunicacién y posteriormente cuestionados
mediante andlisis técnicos, demuestran cémo la falta de
validacién metodolégica puede derivar en la circulacién de
narrativas pseudocientificas (Estrada, 2023). Consecuentemente,
este fenémeno afecta la credibilidad de los trabajos académicos
e incide en la percepcién social del patrimonio, debilitando
procesos de valoraciéon cultural y la construccién de saberes

histéricos rigurosos.

En ese sentido, las brechas tecnolégicas pueden ser
interpretadas como forma de vulnerabilidad epistémica, definen
lo que puede conocerse, coémo ese conocimiento es legitimado
y circula en distintos niveles. La muestra presentada en este
estudio sostiene que el registro arqueoldgico es diferencialmente
accesible, y que la generacién de conocimiento bioarqueoldgico
se encuentra mediada por infraestructuras que determinan tanto
la visibilidad como la interpretabilidad de los datos. Esto implica
que, mds que constituir una limitacién técnica, los métodos
de visualizacién interna configuran un problema estructural
que redefine los alcances de la prdctica bioarqueoldgica en
instituciones regionales. Reconocer esta condicién implica
ajustar las expectativas analticas y replantear los marcos desde los
cuales se evalta la calidad y validez del conocimiento producido
en instituciones con recursos diferenciados, abriendo la
necesidad de politicas y modelos mds inclusivos que consideren
la infraestructura tecnoldgica para el desarrollo cientifico en

Sudamérica.
CONCLUSIONES

El estudio de los fardos funerarios de la coleccién
del MUSAM demuestra que las metodologias no invasivas,
particularmente la fotogrametrfa digital, registro gréfico,
fotografico sistemdtico y la observacién microscépica superficial
conforman herramientas eficaces para documentar la variabilidad
morfoldgica externa, identificacién de atributos tecnolégicos

textiles y caracterizacién estructural de los envoltorios funerarios.
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Sumado a ello, la generacién de modelos tridimensionales de alta
resolucién contribuye a la preservacion digital del patrimonio y
establece una base analitica reanalizable, alineada con estdndares

contempordneos de gestion de colecciones arqueoldgicas.

En el caso de las colecciones bioarqueoldgicas de museos
universitarios regionales, estas desigualdades se materializan
en restricciones concretas para el desarrollo de investigaciones
comparables a escala internacional, afectando tanto la visibilidad
académica como la integracién con redes colaborativas. El estudio
refleja que la calidad interpretativa no depende exclusivamente
de la capacidad analitica del investigador, sino de un entramado

estructural que condiciona las posibilidades de acceso de datos.

A pesar de estas limitaciones, el trabajo demuestra
que los enfoques metodoldgicos adaptativos posibilitan generar
conocimiento significativo bajo contextos restringidos, siempre
que su potencialidad y limitaciones sean explicitamente
reconocidas. Sin embargo, estas estrategias no sustituyen las
capacidades diagndsticas  proporcionadas por  tecnologfas
avanzadas de visualizacién interna, por lo que las limitaciones
tecnoldgicas contintian condicionando el alcance interpretativo

de los estudios bioarqueoldgicos regionales.

Finalmente, para reducir las brechas tecnoldgicas en
bioarqueologia, si bien ello implica la inversién en equipamiento,
también requiere el desarrollo de politicas de descentralizacién
cientifica, fortalecimiento de redes interinstitucionales y acceso
colaborativo a infraestructura especializada. Se propone que la
democratizacién de acceso a recursos técnicos constituye un
proceso central en la construccién de una bioarqueologfa mds
equitativa, donde la diversidad de contextos institucionales no se
traduzca en jerarquizacién en la construccién vy la legitimacién

de conocimiento cientifico.
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