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Resumen

A pesar del notable crecimiento econémico en el Pert en anos recientes,
aun persisten marcadas desigualdades regionales. En este contexto, el objetivo de
la investigacién es identificar las principales caracteristicas del ingreso laboral por
rama de actividad econdmica en las regiones del Perti entre los afios 2018 al 2022.
Con informacién del ingreso laboral promedio mensual de la PEA ocupada, para
cada una de las 24 regiones del Pert, el Callao y Lima Metropolitana, se emplea
el Andlisis Factorial Multiple. Los resultados muestran que el ingreso laboral en
las regiones del Perti presenta una correlacién relativamente baja, lo que puede
sugerir poca articulacién entre sectores. Otro rasgo caracteristico observado es
que los afios 2020 y 2021 estdn en un subconjunto, distinto a los afios 2018,
2019 y 2022, posiblemente a consecuencia de la pandemia del Covid-19. El
andlisis concluye con la conformacién de tres clasteres que ayuda a identificar las
regiones con ingresos laborales altos, medios y bajos. De este modo, los resultados
contribuyen a un mayor entendimiento de la dindmica de los ingresos laborales
en el Pert.

Palabras claves: Analisis multivariante, Poblacién econdémicamente activa,
Articulacién de actividades econémicas, Cluster
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Characterization of labor
income in the regions of Peru

using Multiple Factor Analysis

Despite the remarkable economic growth in Peru in
recent years, marked regional disparities still persist. In
this context, the objective of the research is to identify
the main characteristics of labor income by branch of
economic activity in the regions of Peru between 2018
and 2022. With information on the average monthly
labor income of the occupied EAP, for each of the 24
regions of Peru, Callao and Lima Metropolitan, the
Multiple Factor Analysis is used. The results show that
labour income in the regions of Peru has a relatively
low correlation, which may suggest little articulation
between sectors. Another characteristic feature observed
is that the years 2020 and 2021 are in a subset, different
from the years 2018, 2019 and 2022; possibly as a result
of the Covid-19 pandemic. The analysis concludes with
the formation of three clusters which helps to identify
regions with high, medium and low labour incomes.
Thus, the results contribute to a better understanding of
the dynamics of labour income in Peru.

Keywords: multivariate analysis, economically active
population, articulation of economic activities, cluster

Introduccién

En afos recientes, el Peri ha experimentado
un notable crecimiento econémico. Entre los
afos 2002 y 2013, el pais crecié una media de
6,1% anual, casi el doble del promedio regional
latinoamericano; mientras que entre el 2014 y
2019, crecié a una tasa promedio anual del 3%
(Banco Mundial, 2025). Las proyecciones recientes
reportan que en el 2025 la actividad econémica
global en el Perd creceria 2,8%, en un contexto de
mayor incertidumbre internacional por la guerra
comercial iniciada por Estados Unidos (Ministerio
de Economia y Finanzas, 2025). Pero a pesar de este
contexto de crecimiento econémico, en el Perti atin
persisten marcadas desigualdades regionales. Por
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ejemplo, en 2018, el ingreso promedio por persona
en los hogares de Lima superaba en més del triple
al de Huancavelica y duplicaba al de las regiones de
Cusco y Puno (Banco Mundial, 2025).

Frente a este panorama de desigualdades regionales
(caracteristico de paises subdesarrollados) Albert
Hirschman plantea la estrategia de crecimiento
desequilibrado, que sugiere que una economia
en desarrollo puede impulsar el crecimiento
econémico invirtiendo en aquellas industrias con
altos vinculos hacia atrds y hacia adelante (Ocampo,
2008). En consonancia con lo anterior, las leyes
de Kaldor destacan que la manufactura juega un
rol clave en el crecimiento econémico debido
a su capacidad de generar economias de escala,
fomentar la innovacién y articular distintos sectores
productivos (Rend6n-Rojas & Mejia-Reyes, 2015).
En esta misma linea, en 1958 Chenery y Watanabe
sentaron las bases para analizar cuantitativamente
los encadenamientos productivos, de tal modo que
se identifique aquellas actividades con mayores
efectos de encadenamiento (Alarcén, 2018).

En este contexto, el crecimiento de los ingresos
(ingresos laborales y transferencias privadas) es uno
de los factores que puede resultar til para frenar
esta desigualdad (Castillo, 2020). Por esta razén, el
presente estudio se centra en caracterizar el ingreso
laboral por rama de actividad econémica en las
regiones del Perd. Ademds, a diferencia del PBI
per cdpita, que no brinda informacién detallada
sobre cémo se distribuye la produccién econémica
entre los hogares (Acemoglu et al., 2022, p. 134),
el ingreso laboral permite una aproximacién
mids directa del bienestar de los trabajadores y su
capacidad de consumo. El andlisis tiene en cuenta
el ingreso laboral por rama de actividad econémica
basada en la Clasificacién Industrial Internacional

Uniforme (CIIU), Revisién 4 (MTPE, 2024).

En particular, las ramas de actividad econémica
analizadas son siete. La extractiva se conforma
por la explotacién de recursos naturales vegetales,

(Perti) Vol. 3, enero-junio 2025 ISSN  (en lines) 3028-9904

https://doi.org/10.32911/egc.2025.v3.n1.1241

nimero 1 |




animales y minerales. La industria manufacturera
se compone de actividades relacionadas a la
transformacién de materiales, sustancias o
componentes en productos nuevos. La construccién
estd comprendida por las actividades corrientes
y especializadas de construccién de edificios
y obras civiles. El comercio incluye aquellas
actividades referidas a la venta de todo tipo de
productos (sin involucrar su transformacién), ya
sea por mayor o menor y la prestacion de servicios
complementarios a la venta de esos productos. Los
servicios no personales comprenden las actividades
de transporte, de almacenamiento, financieras,
seguros, inmobiliarias, alojamiento, servicios de
comida, etc. Los servicios personales incluyen las
labores profesionales, cientificas, técnicas, de la
administracién publica, ensefanza, salud, etc. Y la
séptima rama de actividad econémica es hogares,
que estd integrado por labores de empleadores de
personal doméstico, como sirvientes, cocineros,
jardineros, nineras, etc.

De este modo, el objetivo de la investigacién
es identificar las principales caracteristicas del
ingreso laboral por rama de actividad econémica
en las regiones del Pert entre los anos 2018
al 2022. Para tal efecto, se emplea el Andlisis
Factorial Multiple, ideal para datos multivariados
y facilitar la identificacién de patrones y estructuras
latentes entre regiones o sectores econdmicos. El
comprender las similitudes y diferencias de los
ingresos de la poblacién econdémicamente activa
ocupada en el mercado laboral es fundamental
para plantear politicas publicas que fomenten un
crecimiento econémico inclusivo y con empleo
adecuado en nuestro pais.

Métodos y materiales

En términos estadisticos, el andlisis multivariante
se refiere a todas las técnicas estadisticas que
analizan simultdneamente multiples mediciones
sobre individuos u objetos bajo investigacién. No
obstante, debido a la confusién generada por su uso
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poco consistente en laliteratura, Hair Jr. etal. (2019)
agregan que para que se considere verdaderamente
multivariante, todas las variables deben ser
aleatorias y estar interrelacionadas, de tal manera
que sus diferentes efectos no puedan interpretarse
significativamente por separado. Ademids, en la
actualidad, los métodos de andlisis multivariante
constituyen uno de los fundamentos de la
investigacién empirica y siguen experimentando un
rapido progreso. Constantemente se generan nuevos
avances metodoldgicos, se abren nuevas dreas de
aplicacién y se desarrollan paquetes de software
nuevos o mejorados (Backhaus et al., 2021). En este
contexto, el Andlisis de Componentes Principales
(ACP) es la base del andlisis multivariante (Wold
et al., 1987) y Anidlisis Factorial Multiple se
fundamenta en el ACP.

Anilisis Factorial Multiple (AFM)

El Andlisis Factorial Multiple (AFM) analiza
observaciones descritas por varios “bloques” o
conjuntos de variables, buscando las estructuras
comunes presentes en todos o algunos de estos
conjuntos (Abdi & Valentin, 2007). En el presente
estudio, cada conjunto de variables corresponde
a cada uno de los anos del horizonte analizado
(2018-2022), en tanto las variables corresponden
a cada una de las ramas de actividad econémica. Es
decir, se dispone de cinco conjuntos de variables
(afos 2018, 2019, 2020, 2021 y 2022) vy, a su vez,
cada conjunto esti compuesto por siete variables
(rama de actividad econémica): extractiva, industria
manufacturera, construccién, comercio, servicios
no personales, servicios personales y hogares.
Ademds, en el AFM el nimero o la naturaleza de las
variables utilizadas para describir las observaciones
puede variar de un conjunto de variables a otro,
pero las observaciones deben ser las mismas en
todos los conjuntos de datos (Abdi et al., 2013). En
la investigacién que nos ocupa, las observaciones
vienen a ser las regiones del Pert (individuos).
El objetivo del andlisis es, por lo tanto, evaluar
cémo cambian las posiciones de las observaciones
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(regiones del Perti) a lo largo del tiempo (sin
embargo, se debe tener en cuenta que el AFM no
modela explicitamente la variable temporal, ya que
no realiza suposiciones sobre las relaciones entre las

mediciones) (Abdi et al., 2013).

También, al considerar diferentes conjuntos de
variables en un tGnico andlisis plantea, en primer
lugar, el problema de equilibrar los diferentes
conjuntos. Una vez resuelto este problema, es
necesario disponer de herramientas especificas para
comparar la estructura inducida por los diferentes
conjuntos de variables en los individuos (Pages,
2004). Precisamente, el AFM es la técnica que ayuda
a abordar ambos problemas. De acuerdo con Abdi
& Valentin (2007), el AFM se realiza en dos pasos.
Primero, se realiza un ACP en cada conjunto de
variables que luego se “normaliza” dividiendo todos
sus elementos por la raiz cuadrada del primer valor
propio obtenido de su ACP. Segundo, los conjuntos
de datos normalizados se fusionan para formar una
matriz Gnica y se realiza un ACP global en esta
matriz. Luego, los conjuntos de datos individuales
se proyectan en el andlisis global para analizar las
comunalidades y discrepancias. De este modo, el
AFM se utiliza en dominios muy diferentes, como

Tabla 1

la evaluacién sensorial, la economia, la ecologia y
la quimica.
Recoleccion  de otros
metodolégicos

datos y aspectos

La recoleccidn de datos se realizé con informacién
secundaria del trabajo de gabinete y de la pagina web
del Ministerio de Trabajo y Promocién del Empleo
(MTPE) en la seccién Informacién estadistica del
Mercado de Trabajo de Regiones (MTPE, 2024).
No se realizé trabajo de campo ni se us6 informacién
primaria. El instrumento correspondié los reportes
digitales en formato Excel que emite el referido
portal web del MTPE. Las variables de estudio
estan conformadas por el ingreso laboral promedio
mensual de la poblacién econémicamente activa
(PEA) ocupada por rama de actividad econdémica
expresada en soles, para cada una de las 24 regiones
del Perd, la Provincia Constitucional del Callao
y Lima Metropolitana, para el periodo 2018 —
2022. Ademis, de acuerdo al MTPE los datos son
elaborados usando los resultados de la Encuesta
Nacional de Hogares, por lo que se puede afirmar
que la informacién incluyé a los empleos formales e
informales. El detalle de la estructura de datos para

elaborar el AFM se presenta en la Tabla 1.

Detalle de la estructura de datos para el Andlisis Factorial Miiltiple (AFM)

Conjunto de variables

Variables

Individuos
206 regiones: Afos:
24 departamentos, 2018
Provincia Constitucional del Callao 2019
Lima Metropolitana 2020
2021
2022

Ingreso laboral promedio mensual
de la PEA ocupada por rama de
actividad econémica expresada en
soles. Se considera las siguientes
ramas de actividad (variables):
Extractiva
Industria manufacturera
Construccién
Comercio
Servicios no personales
Servicios personales

Hogares

Economfa & Gestién Chaninchaatsiq. Huaraz,
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Este ingreso laboral mensual comprende la suma
total de los ingresos por actividad principal y
secundaria de toda aquella poblacién de 14 anos y
mds que se encuentra ocupada, es decir, es el total
de remuneraciones acumuladas de los trabajadores
asalariados e independientes en su actividad
principal o secundaria. Ademds, segtin lo indicado
por el MTPE (2024), para el cilculo de los ingresos
no se considera a los Trabajadores Familiares No
Remunerados y a la PEA ocupada sin ingresos.

Resultados

EnlaFigura I se presentael gréfico de sedimentacién,
uno de los multiples criterios propuestos por la
literatura (Aldds & Uriel, 2017) para determinar
el nimero de factores o dimensiones. Este criterio
consiste en retener aquellos factores donde la linea
empieza a alinearse (donde se presenta un “codo”),
que en nuestro caso estd representado con una
linea punteada azul y que sugiere retener las dos
primeras dimensiones. De este modo, el primer

Figura 1
Sedimentacion del AFM (ACP global)
60- 574
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La investigacién adopté un enfoque cuantitativo,
con alcance descriptivo y disefio no experimental
y longitudinal (Herndndez Sampieri & Mendoza
Torres, 2018). El procesamiento de los datos se
llevé a cabo utilizando el lenguaje de programacién
R (R Core Team, 2025) y el software RStudio (Posit
team, 2025).

factor contiene el 57,4% de la informacién original
(porcentaje de varianza explicada), mientras que el
segundo factor contiene el 9,8% de la informacién
original. Estas dos primeras dimensiones acumulan
un total de 67,23% de la varianza total de las
variables originales y supera el umbral del 60%,
considerado como satisfactorio para estudios en el
dmbito de las ciencias sociales (Hair Jr et al., 2019).

Criterio del grafico de sedimentacion

~ 53 40 g7 34 5 24 19 1.7
O,

Dim 1 Dm2 Dm3 Dim4 Dim5

Dim6 Dim7 Dim8 Dm9 Dim10

Factor / Dimension

Nota. Se elaboré con datos del MTPE (2024).
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EnlaFigura2,sepresentaelcirculodelascorrelaciones
del ingreso laboral promedio mensual de la PEA
ocupada por rama de actividad econémica entre
los afos 2018-2022. La interpretacién de la figura
es de la siguiente manera (Gordeev et al., 2021):
a) las variables mds cercanas al circulo se explican
bien por los dos primeros factores y viceversa;
(b) las variables correlacionadas positivamente se
agrupan en el mismo lado y viceversa. Se observa

Figura 2

que la mayoria de las variables se orientan hacia
el lado derecho y se superponen, lo que evidencia
una correlacién positiva entre si. No obstante,
también se resalta que los ingresos laborales de las
actividades de servicios no personales y los ingresos
en las actividades extractivas y hogares presentan
una baja correlacién entre ellas (forman 4dngulos
cercanos a 90°).

Circulo de correlacion de variables del ingreso laboral mensual por rama de actividad econdmica 2018-2022
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Nota. Se elaboré con datos del MTPE (2024).
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Otro anilisis importante de los resultados del AFM
es verificar el mapa de los grupos de variables sobre
los factores 1 y 2. La Figura 3 ilustra la correlacién
entre grupos y dimensiones. Las coordenadas de
los grupos de los afios 2018, 2019 y 2022 en la
primera dimensién son casi idénticas ya que se
encuentran muy cercanas entre si. Esto significa
que contribuyen de manera similar a la Dimensién
1. Con respecto a la segunda dimensién, los dos
grupos de variables -que corresponden a los afos
2020 y 2021- tienen las coordenadas mds altas que
indican una contribucién mds alta a la segunda
dimensién. Esta distribucién que presentan los
grupos de variables, coincide con aquellos anos

Figura 3

donde la pandemia del Covid-19 tuvo mayores
repercusiones sobre la actividad econémica en el
Pert. En concreto, se puede ver que los afios 2020
y 2021 estdn en un subconjunto, distinto a los anos
2018, 2019 y 2022. Por ejemplo, el afio 2020 se
caracterizé principalmente por restricciones, como
controles de viajes internacionales, el confinamiento
domiciliario y politicas del sistema de salud; y el ano
2021 se caracterizé por la presencia de variantes del
SARS-CoV-2, como Alfa, Beta, Gamma y Delta, asi

como por las politicas de pruebas y la vacunacidn.

Grupo de variables sobre las Dimensiones 1 y 2 del AFM

0.2

Dimensién 2 (9.8%)
o

Ao 2021

Afio 2020

Afc 201
Afio 2019

0.00 0.25

0.50 0.75

Dimension 1 (57.4%)

Grupo @ Afio 2018 @ Afio 2019 @ Afo 2020 @ Afio 2021 @ Afo 2022

Nota. Se elaboracién propia con datos del MTPE (2024).
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En la Figura 4 A), se aprecia grupos de regiones
(individuos) que se ubican en sectores cercanos en el
mapa, lo que implica que tienen patrones similares
sobre su ingreso laboral. Por ejemplo, las regiones
de Lima Metropolitana, Arequipa, Ica, Moquegua y
Madre de Dios se ubican en coordenadas préximas.
Otro grupo a resaltar, pero del lado opuesto al
primero, es el conformado por las regiones de
Huancavelica, Puno y Pasco. También se aprecia
que las regiones Junin, Ancash y Ucayali se ubican
muy cerca al origen del plano (centro del plano),
lo que indica que no son bien representadas por
ambas dimensiones. Este andlisis AFM también
se ha complementado con la conformacién de
clasteres. Se opté por conformar los clisteres
mediante el método de Ward debido a que es el
mids adecuado en el contexto del ACP (Izzuddin &
Wijayanto, 2024) y que en el presente estudio lo
extrapolamos al AFM. La representacién grifica de
estos conglomerados se observa en la Figura 4 B,

Figura 4

en la que el dendrograma muestra tres clasteres de
regiones que comparten similitud en sus ingresos
laborales por rama de actividad econémica.

El primer claster (color verde) es aquel que
presenta un ingreso laboral promedio mensual de
la PEA ocupada por rama de actividad econémica
superior durante el periodo 2018-2022 ya que
presenta valores v.test positivos y una media de
ingresos mensuales superior al resto de los clasteres
generados. Este claster de ingresos laborales altos
estd conformado por 7 regiones: Moquegua, Madre
de Dios, Lima Metropolitana, Lima Provincias,
Callao, Ica y Arequipa. Por el contrario, el segundo
claster (color naranja) agrupa aquellas regiones que
presentan los ingresos bajos pues tiene valores v.test
negativos y estd integrado por Pasco, Huancavelica
y Puno. El resto de las regiones conforman un tercer
claster (color morado) que se puede denominar
regiones con ingreso laboral medio.

Distribucion de individuos y clisteres de regiones por ingreso laboral

A) Distribucién de individuos en el espacio factorial AFM
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B) Dendrograma jerarquico de clusteres
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Nota. Elaborado con datos del MTPE (2024).
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Discusion

Los resultados del AFM han permitido identificar
ciertas caracteristicas del ingreso laboral promedio
mensual de la PEA ocupada por rama de actividad
econdmica en las regiones del Pert. Asi, se observa
una correlacién positiva entre el ingreso laboral
de algunas actividades econdémicas, situacién
que puede obedecer al dinamismo econémico
entre estas (Figura 2). Es decir, los ingresos
laborales en las actividades extractivas, la industria
manufacturera, la construccién y el comercio
tienden a evolucionar en la misma direccién: si en
alguna de estas actividades se registra un aumento
en el ingreso, es esperable que ocurra lo mismo
en las demds; y, de igual forma, una caida en una
de ellas suele coincidir con descensos en las otras.
Sin embargo, también existe un segundo grupo de
ramas econémicas cuya correlacién entre ingresos
laborales es baja. Este es el caso de los ingresos en
los servicios no personales en relacién con los de
las actividades extractivas y el trabajo en hogares.
En este sentido, si bien se observa cierta correlacién
entre los ingresos laborales sectoriales, es probable
que responda mds a la inercia propia de la actividad
econdémica y no tanto a una accién deliberada por
parte de los agentes econémicos, incluido el Estado.

Los hallazgos obtenidos se alinean con lo que
Gonzales de Olarte (2015) denomina “economia
incompleta”, en alusién a la falta de integracién
sectores y regiones de baja
productividad en el Perd. El autor sostiene que
una de las principales causas del subdesarrollo es
el conjunto de condiciones y normas que definen
la articulacién entre las diferentes y heterogéneas
unidades productivas (Gonzales de Olarte, 2015).
En este sentido, el escenario 6ptimo seria que el
AFM muestre una alta correlacién positiva entre
los ingresos laborales de todas las actividades
econémicas, lo que indicarfa una mayor articulacién
entre sectores. Esto, a su vez, seria indicio de fuertes
efectos multiplicadores, reflejando asi una economia
mds densa, cohesionada y desarrollada.

interna entre
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Otro rasgo caracteristico a destacar del ingreso
laboral en las regiones del Perti es que la distribucién
que presentan los grupos de variables coincide con
aquellos afios donde la pandemia del Covid-19 tuvo
mayores repercusiones sobre la actividad econémica
en el Perd (Figura 3). En concreto, se puede ver
que los anos 2020 y 2021 estdn en un subconjunto,
distinto a los anos 2018, 2019 y 2022. Ademis,
el AFM se complementé con la conformacién de
tres clasteres (Figura 4 B). El primero, conformado
por regiones donde el ingreso laboral es alto:
Moquegua, Madre de Dios, Lima Metropolitana,
Lima Provincias, Callao, Ica y Arequipa; el segundo,
con ingresos laborales bajos: Pasco, Huancavelica y
Puno; y el tercer cluster integrado por regiones con
ingresos laborales medios: Tumbes, Tacna, Ucayali,
La Libertad, Piura, Junin, Lambayeque, Ancash,
Apurimac, Amazonas, San Martin, Cusco, Loreto,
Ayacucho, Cajamarca y Hudnuco.

Finalmente, es conveniente mencionar algunas
lineas de investigacién para futuros estudios. Un
campo interesante es la construccién de un indice
compuesto para determinar con mejor precisién el
orden delas regiones segtn su ingreso laboral. Si bien
este tipo de indice suele ser mds relevante para medir
conceptos econdémicos de dificil cuantificacién
directa —como el desarrollo socioeconémico, la
globalizacién econémica, la pobreza o la economia
circular, por mencionar algunos—, su aplicacién en
el andlisis de ingresos laborales también puede ser
valioso. En estos casos, el AFM ofrece la ventaja de
eliminar la arbitrariedad a la hora de determinar la
importancia de cada variable en la construccién del
indice, lo que constituye una mejora significativa
frente a los métodos tradicionales (Visbal-Cadavid
etal., 2020). Otra drea prometedora es la aplicacién
de otras técnicas del andlisis multivariante, como el
andlisis de componentes principales, para el estudio
de diversos fenémenos econémicos y su relacién
con otros aspectos del desarrollo.
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Conclusiones

Entre los anos 2018 al 2022, el ingreso laboral
promedio mensual de la PEA ocupada por rama
de actividad econémica en las regiones del Pert
presenta una correlacién relativamente baja, lo que
puede sugerir poca articulacién entre sectores. En
particular se observa que los ingresos laborales en las
actividades extractivas, la industria manufacturera,
la construccién y el comercio tienden a evolucionar
en la misma direccién. Mientras que en el caso de
los ingresos en los servicios no personales tienen
una menor correlacién con los de las actividades
extractivas y el trabajo en hogares.

Otro rasgo caracteristico del ingreso laboral en las
regiones del Pert a destacar es que la distribucién
que presentan los grupos de variables coincide con
aquellos afios donde la pandemia del Covid-19 tuvo
mayores repercusiones sobre la actividad econémica.
En concreto, se puede ver que los afios 2020 y
2021 estdn en un subconjunto, distinto a los afos
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