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Observaciones del parasitismo de Palmistichus elaeisis (Hymenoptera:
Eulophidae) sobre pupas de Quadrus cerialis (Lepidoptera: Hesperiidae) en
Piper reticulatum (Piperaceae) en la Reserva Biologica Dr. Rodrigo Tarté,
Ciudad del Saber, Panama

Parasitism observation of Palwistichus elaeisis (Hymenoptera: Eulophidae) about
pupaes of Quadyus cerialis (Lepidoptera: Hesperiidae) in Piper reticulatum in the
Biological Reserve Dr. Rodrigo Tarté, Ciudad del Saber, Panama
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es reportar por primera vez el parasitoide Palmistichus elaeisis
(Hymenoptera: Eulophidae) sobre pupas de la mariposa Quadrus cerialis (Lepidoptera:
Hesperiidae) sobre plantulas de Piper tuberculatum, estas observaciones biologicas se realizaron
en la Reserva Biolégica Dr. Rodrigo Tarté, Ciudad del Saber, provincia de Panama. Se
muestrearon un total de seis plantulas de Piper reticulatum (Piperaceae); que presentaban una

altura promedio de entre 0.5- 1.0 metros, se ubicaban en un area abierta a los lados del
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sendero, carretera de asfalto dentro de la Reserva (Ciudad del Saber). El material colectado
fue puesto en jaulas de eclosion de insectos con el fin de mantener las hojas en condiciones
adecuadas para que los insectos (larvas y pupas) completaran su desarrollo. Se incubaron a
una temperatura de 25% 2 °C con un fotoperiodo de 12:12 hora/luz. Los insectos
parasitoides obtenidos se etiquetaron y preservaron en alcohol al 70 %. Como resultados se
obtuvieron seis individuos de Q. cerialis en la Reserva Bioldgica Rodrigo Tarté, Ciudad del
Saber; se pudo obtener de tres larvas y dos pupas, 5 adultos de Q. cerialis y de una pupa, 12
hembras y 2 machos del parasitoide Palmistichus elaeisis (Hymenoptera: Eulophidae); la pupa
de Q. cerialis parasitada, presentaba coloracién oscura con signos evidente de estar parasitada.
El control biolégico que ejerce P. elaeisis sobre pupas de Q. cerialis podria ser una alternativa
al uso de los plaguicidas quimicos, que son utilizados masivamente en sistemas agricolas para
combeatir plagas, como por ejemplo las especies de lepidopteras que enrollan u doblan hojas

en cultivos agricolas; como es el caso de Q. cerialis (Hesperiidae).
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ABSTRACT

The aim of this work is to report for the first time the parasitoid Palmistichus elaeisis
(Hymenoptera: Eulophidae) in pupae of the butterfly Quwadrus cerialis (Lepidoptera:
Hesperiidae) over seedlings of Piper tuberculatum. These biological observations were made in
the Biological Reserve Dr. Rodrigo Tarté, City of Knowledge, Panama province. Six
seedlings of Piper reticulatum (Piperaceae); with a mean height of 0.5-1.0 meters, it was located
in an open area on the sides of the path, asphalt road inside the Reserve (City of Knowledge).
The material was collected and placed in insect hatching cages in order to maintain the leaves
in adequate conditions so that the insects (larvae and pupae) could complete their
development. Incubations temperature was 25& 2 °C with a photoperiod of 12:12
hour/light. Obtained parasitoids were labeled and preserved in ethanol 70 %. As result 6
individuals of Q. cerialis were obtained in the biological reserve Dr. Rodrigo Tarté, City of
Knowledge; 3 larvae and 2 pupae were obtained, 5 adults of Q. cerialis and from one pupae,
12 females and 2 males of the parasitoid Palmistichus elaeisis (Hymenoptera: Eulophidae); the

parasitized pupae of (. cerialis, presented a dark coloration, obvious sign that it was
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parasitized. The biological control exerted by P. elacisis on Q. cerialis pupae could be an
alternative to the use of chemical pesticides, which are widely used in agricultural systems to
combat pests, such as the Lepidoptera species that roll or fold the leaves in agricultural crops,

as is the case of Q. cerialis (Hesperiidae).

Keywords: Chalcidoidea; biological control; Hesperoidea; parasitoids; Panama.

INTRODUCCION

Los parasitoides son enemigos naturales importantes de un gran nimero de insectos porque
tienen un alto nimero de hospedadores y una alta diversidad de especies, lo que ayuda a
mantener el equilibrio de las poblaciones en los ecosistemas (Oliveira ez a/., 2000; Pratissoli

et al., 2005).

La mayoria de los parasitoides pertenecen a los 6rdenes Hymenoptera con aproximadamente
50 000 especies y Diptera con 16 000 especies descritas Godfray, (1994); Van Driesche y
Bellows, (1996); Feneer y Brown, (1997). Dentro del orden Hymenoptera, las superfamilias
Chalcidoidea e Ichneumonoidea son los grupos mas importantes en los bosques, ya que sus
individuos parasitan huevos, larvas, pupas y adultos de insectos; principalmente de los

6rdenes Coleoptera, Lepidoptera, Diptera y Homoptera Berti Filho, (1985).

En la superfamilia Chalcidoidea, la familia Eulophidae, Westwood 1829, se compone de 297
géneros y 4472 especies, agrupados en 5 subfamilias descritas hasta ahora, en zonas tropicales
y templadas es donde exhiben una amplia gama de rasgos bioldgicos. Por ejemplo, algunas
especies son endoparasitoides o ectoparasitoides, idiobiontes o koinobiontes. Muchos de
ellos, presentan caracteristicas gregarios o solitarios, primarios o hiperparasitoides,
especialistas o generalistas, por lo que algunas de sus especies han sido muy estudiadas y
utilizadas con éxito en programas de control biolégico (Ferriére, 1941; Noyes, 1998; Gauthier

¢t al., 2000).

La Region Neotropical, la subfamilia Tetrastichinae ha sido muy poco estudiada y contiene

especies que son principalmente parasiticas. Algunas son altamente especificas, mientras que
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otras especies parecen ser capaces de variar sus hospedadores, esto puede deberse a taxones
cripticos que aun no han sido identificados o descritos. Dentro de esta subfamilia
encontramos el género Palmistichus el cual tiene solamente dos especies Palmwistichus elaeisis
Delvare y LaSalle, 1993, Palmistichus ixtlilxochitli Girault, 1920, siendo reportadas en Cuba y
Mexico hasta Brasil Delvare y LaSalle (1993).

La familia Hesperiidae es un grupo de mariposas monofilética (De Jong ef al, 1996). Una
caracteristica reconocible es la terminacion de la antena en forma de gancho; ademas, de la
presencia de un par de espinas en el extremo apical de las tibias del segundo par de patas
(Andrade-C. et al, 2007). Poseen una distribucién mundial, con mas de 3 500 especies
descritas. Dentro de los trabajos mas destacables estan los realizados por Evans, con estudios
taxonomicos completos del grupo en seis volumenes (Evans 1937, 1949, 1951, 1952, 1953,
1955).

En la region Neotropical, la Hesperioidea se estiman unas 2600 especies distribuidas en mas
de 360 géneros (Ackery y Vane Wright, 1999; Vane, 2003; Mielke, 2004), que junto a
Papilionidae, componen dentro de Lepidoptera aproximadamente, el 35 % de la riqueza del

mundo (Lamas, 2004; Betancur-Viglione, 2009).

En Panama, el género Quadrus es comun y se distribuye ampliamente, aunque algunas
especies tienen rangos mas restringidos Santos (2019). La especie Quadrus cerialis, Stoll, 1782,
es una especie de mariposa con dimorfismo sexual, donde las hembras presentan una
coloracion café en las alas, y los machos escamas azul parciales. Se distribuye desde Panama
hasta Bolivia, aunque existen reportes de su presencia en Brasil. Es una especie que puede
encontrarse en diferentes habitats: bosques lluviosos, nubosos, caducifolios, humedo, hasta

los 1400 m s. n. m. (Santos, 2019).

Las larvas de Q. cerialis, se alimentan de varias plantas hospederas de la familia Piperaceae:
Piper jaquemontianum, Piper peltatum, Piper sancti-felicis, Piper tuberculatum, Piper flavidum, Piper
umbellatum y Piper anritum (Umafia, 2015). Dentro de las Piperaceae, la especie Piper reticulatum,
es un pequeflo arbol de sotobosque, con tallos usualmente inclinados cerca de la tierra; se

compone de hojas grandes, gruesas y en forma de corazéon. Generalmente habita zonas
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himedas, vive bajo sombra en bosques maduros, secundarios y a veces en los bordes del

bosque (Condit et.al., 2011).

La relacion existente entre esta Piperaceae y este Hesperiidae, nos ha permitido realizar
observaciones de diversos parasitoides que atacan tanto larvas como pupa de la especie de
Q. cerialis. Es por ello, que el objetivo de este trabajo es dar a conocer un nuevo hospedero
del parasitoide Palmistichus elaeisis, en pupas de Q. cerialis especie enrolladora de hojas sobre

Piper reticulatum.

METODOLOGIA

La Reserva Biolégica Dr. Rodrigo Tarté: cubre un area de 21 hectareas de bosques protegidos
ubicados en Clayton, Areas Revertidas, provincia de Panama. La reserva se encuentra
dividida en dos segmentos de terrenos localizados entre el Parque Nacional Camino de
Cruces y Ciudad del Saber. La Reserva Biolégica Dr. Rodrigo Tarté (CDS) con coordenadas
N 09°00730.4” W 079°35°17.0”; esta compuesta principalmente de bosque primario, bosque

secundario y vegetacion arbustiva (Fig. 1).

Se muestrearon un total de seis plantas de Piper reticulatum (Piperaceae); las que presentaban
una altura promedio de entre 0.5 - 1.0 metros, que se encontraban en un area abierta a los
lados del sendero asfaltado dentro de la Reserva (Ciudad del Saber). Se colectaron el 30 junio
del 2022, tres larvas y tres pupas, y se colocaron individualmente dentro de bolsas plasticas
de un litro con cierre zip. Las larvas colectadas se le colocaron hojas adicionales, de la planta
hospedera para que siguieran alimentandose. Este material biolégico fue transportado al
Laboratorio de Artrépodos Venenosos del Museo de Invertebrados G. B. Fairchild de la

Universidad de Panama para su procesamiento.

Todo el material colectado fue cambiados y colocados en jaulas de eclosion de insectos con
el fin de mantener las hojas en condiciones adecuadas para que los insectos (larvas y pupas)
completaran su desarrollo. Se incubaron a una temperatura de 25 2 °C con un fotoperiodo
de 12:12 hora/luz. Se realizaron revisiones diarias para registrar el desarrollo de las larvas y

parasitoides emergidos. Los insectos parasitoides obtenidos se etiquetaron y preservaron en
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alcohol al 70 %, para su posterior identificaciéon (Hanson, 2004); Bittencourt y Berti, 1999).
Las mariposas Hesperiidae, Qwadrus cerialis adultos fueron montadas, etiquetadas e
incorporadas a la coleccion Nacional de referencia del Museo de Invertebrados G. B.
Fairchild, de la Universidad de Panama; para la identificaciéon de la mariposa Q. cerialis se

utilizé Kim y LLehman (2013); Garwood, K. y Lehman, R. (2013).
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Fig. 1. Area de Estudio. Reserva Forestal Rodrigo Dr. Rodrigo Tarté

RESULTADOS

De los seis individuos colectados de Q. cerialis en la Reserva Biologica Rodrigo Tarté, Ciudad
del Saber, se pudo obtener de tres larvas y dos pupas, 5 adultos de Q. cerzalis (Fig. 2. A, B, C,
D, E) y de una pupa, 12 hembras y 2 machos del parasitoide Palwistichus elaeisis (Hymenoptera:
Eulophidae).

Se observo que la pupa de Q. cerialis parasitada, presentaba coloracion oscura con signos
evidente de estar parasitada. Después de la emergencia de los parasitoides, 14 dias después
de la colecta, la pupa presentd dos orificios por donde salieron las avispas P. elaeisis; 1o que
nos indica que utilizan orificios comunes para emerger de la pupa hospedera. Los dos
orificios se ubicaban uno en la parte dorsal anterior de la pupa; y el segundo se ubica en la
parte anterolateral. La proporcion de hembras y machos de P. elaeisis fue de 6 a 1; lo que
indica la dominancia de hembras por generacion en esta especie de parasitoide (Fig. 3. A, B,

Q).
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Fig. 2. Estadios de desarrollo de Quadrus cerialis. A. Larva de Q. cerialis dentro de la hoja
doblada de Piper reticulatum. B. Vista dorsal de la larva Q. cerialis dentro del refugio, hoja con
sistema de aireacion. C. Pupa de Q. cerialis dentro del refugio. D. Pupa de Q. cerialis con signos

(color oscuro) de parasitismo. E. Adultos de Q. cerilais, hembras.

DISCUSION

El éxito del control biolégico con especies de parasitoides depende de estudios basicos como
el que deseamos mostrar en esta investigacion; adicionalmente, es pertinente conocer lo mas
posible sobre la biologia, ecologia del hospedador, parasitoides, plantas hospederas, y otras
caracteristicas ambientales que podtian afectar su desarrollo (Pratissoli e a/., 2005; Pastori ez
al., 2007; Pereira et al., 2009, 2010). Ademas, en el campo del control biolgico de plagas, es
importante conocer la plasticidad de los enemigos naturales; por ejemplo, si son capaces de
utilizar hospederos alternativos, es decir parasitoides de estadios inmaduros de los insectos
plagas, como por ejemplo en este caso se especializa en atacar estadio de pupa de su
hospedero (Q. cerialis). Teniendo en cuenta este conocimiento del agente de control biolégico
se puede disminuir los costos de produccién y sin reduccion en su eficiencia, conllevando
beneficios econémicos, tanto al laboratorio que produce y cria los agentes de control, como
al productor que requiere de los servicios de un agente de control biolégico (Pratissoli ez al.,

2005; Zanuncio et al., 2008).
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Fig. 3. Palmistichus elaeisis, eclosionando de la pupa de Q. cerialis. A. Habitus de Palwistichus

elaeisis Delvare & LaSalle (Hymenoptera: Eulophidae). B. P. elaeisis saliendo de los dos
otificios de la pupa de Q. cerialis. C. Carcasa de la pupa de Q. cerialis con los orificios por

donde salieron los 14 individuos del parasitoide P. e/aeisis.

Palmistichus elaeisis Delvare & LaSalle (Hymenoptera: Eulophidae) presenta potencial para el
control de plagas, ademas de ser de facil creacion en el laboratorio (Pereira e al., 2010). Esta
especie es un endoparasitoide polifago gregario, se ha encontrado parasitando especies de
lepidopteras nativas e introducidas (Tavares ef /., 2011). También, se puede desarrollar en
pupas de lepidopteros de las familias Arctiidae (Pereira ef a/, 2008), Bombycidae (Pereira e
al., 2010; Crambidae Bittencourt y Berti-Filho, 2004; Chichera e a/, 2012), Lymantriidae
(Tavares et al., 2011; Zaché et al., 2012), Noctuidae (Bittencourt y Berti-Filho, 2004; Andrade
¢t al., 2010; Pereira et al., 2013), Nymphalidae (Tavares e /., 2013a), Notodontidae (Zanuncio
et al., 2015), Papilionidae (Tavares ez al., 2013b), Saturniidae (Pereira ez al., 2008); en algunas
especies como Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782) y Thyrinteina lencoceraca (Rindge, 1961)
(Geometridae), estas dos especies asociadas a cultivos de plantas de Eucalipto. También, se
desarrolla en pupas de coledpteros de la familia Tenebrionidae (Zanuncio ez a/., 2008) y pupas

de moscas Muscidae (Zaché et al., 2013).
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El control biolégico que ejerce P. elaeisis sobre pupas de Q. cerialis podtia ser una alternativa
al uso de los plaguicidas quimicos, que son utilizados masivamente en sistemas agricolas para
combatir plagas, como por ejemplo las especies de lepidépteras que enrollan u doblan hojas

en cultivos agricolas; como es el caso de Q. cerialis (Hesperiidae).

CONCLUSIONES

Las caracteristicas biologicas de P. elaeisis muestran que las pupas de Q. cerialis se puede utilizar
para el cultivo masivo de este parasitoide, representando una alternativa para el control
biolégico de larvas plagas de lepidoptera arrolladoras de hojas en plantaciones de cultivos

agricolas.

Reportamos por primera vez a P. elaeisis como parasitoides de pupas Q. cerialis, en la que sus
larvas doblan las hojas de la planta hospedera donde pupan, y le confiere cierta proteccion a
la larva y pupa de esta especie de Lepidoptera; en cierta manera, esta estrategia de la larva de
Q. cerialis de doblar las hojas donde se alimentan, les proporciona cierta proteccion ante
cualquier sistema de control en forma de aspersiéon, como por ejemplo control quimico o
control de entomopatdgenos; aunque al parecer es vulnerable ante el ataque de parasitoides,

como por ejemplo el de P. elaeisis.
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