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Efecto de diferentes tipos de sustrato, en la produccién de bulbillos
de Lilium (Lilium Sp) a partir de escamas, en el distrito de

Independencia-provincia de Huaraz- departamento de Ancash

Effect of different types of substrate, in the production of Lilium
bulbils (Lilium Sp) from scales, in the district of

Independencia-province of Huaraz- department of Ancash

EviTa OLINDA MALLQUI' y WALTER JUAN VAsQUEZ CRUZ'

RESUMEN

El Trabajo experimental se realiz6, con el objetivo de evaluar cuatro tipos de sustratos, en
la produccién de bulbillos a partir de escamas de Lilium (Lilium sp). Se empleé el Disefio
Completamente al Azar (DCA), con 4 tratamientos y 3 repeticiones. Los tratamientos fue-
ron 7 (1 Arena: 1 Turba), 75 (1 Arena: 1 Compost), T5(1 Arena: 1 Humus) y 75 (1 Arena:
1 Aserrin). Los parimetros de evaluacién fueron: ndimero de bulbillos, didmetro de bulbi-
llos (cm), peso de bulbillos (gr.), longitud de raices (cm) y ndmero de raices. El sustrato en
proporciones de 1 Arena: 1 Aserrin (Tratamiento 7%), fue el mds dptimo para la produccién
de bulbillos de Lilium (Lilium sp), a partir de escamas, habiendo obtenido 2 bulbillos por
escama, 0, 93 cm de didmetro por bulbillo, 0, 588gr de peso por bulbillo, 4, 9 cm longitud
de raiz por bulbillo y 4 raices por bulbillo.
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ABSTRACT

Experimental work was carried out, with the objective of evaluating four types of substrates, in the
production of bulbils from Lilium scales (Lilium sp). The Completely Random Design (DCA) was
used, with 4 treatments and 3 repetitions. The treatments were 77 (1 Sand: 1 Peat), 72 (1 Sand: 1
Compost), 73 (1 Sand: 1 Humus) and 74 (1 Sand: 1 Sawdust). The evaluation parameters were:
number of bulbils, diameter of bulbils (cm), weight of bulbils (gr.), Length of roots (cm) and number
of roots. The substrate in proportions of 1 Sand: 1 Sawdust (Treatment 7'4), was the most optimal
for the production of lilium bulbils (Lilium sp), from scales, having obtained 2 bulbils per scale, 0, 93
cm in diameter per bulbil, 0, 588gr of weight per bulbil, 4, 9 cm length of root per bulbil and 4 roots
per bulbillo; Peru.

Keywords: substrate; bulbillo scales; Lilium.

INTRODUCCION

El objetivo de la investigacion fue determinar el sustrato éptimo para la produccién de bul-
billos de Lilium a partir de escamas. El Lilium es una flor de corte de gran aceptacién y buena
demanda en el mercado, pero su produccién estd limitada debido al alto precio de los bulbos.
Tampoco hay muchos estudios de los métodos de multiplicacién de los bulbos y el sustrato
adecuado para su multiplicacién. El Lilium es una flor que ocupa el quinto lugar como la

flor mds vendida en el mundo (Alcaraz y Sarmiento, 1989).

El bulbo de los Lilium es de tipo escamoso, teniendo un plato basal donde se insertan las es-
camas. Estas son hojas modificadas que contienen agua y sustancias de reserva. Hay escamas
externas e internas; las internas estin mds apretadas, rodeando al brote nuevo. En el plato
basal, junto al brote viejo, se forma la yema con el nuevo meristemo; a su alrededor se ira
formando un nuevo grupo de escamas (Miranda y De Onis, 1975). El periodo vegetativo en
variedades asidticas es de 9 a 15 semanas y en variedades orientales es de 16 a 23 semanas, des-
de la plantacién hasta el corte, pero esto puede variar dependiendo a la época que se plante.
El Lilium se describe como una especie anual. El ciclo de crecimiento del Lilium tiene las
siguientes fases: brotacidn, crecimiento, floracién y senescencia o muerte natural (Montesi-
nos, 2007).
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Segun Salinger (1991), la propagacién por semillas es un método utilizado en mejoramien-
to. El método natural de propagacidn vegetativa es la produccién de pequefios bulbos en el
suelo, en la base del tallo. Estos solo se forman durante el periodo de crecimiento, sino que
ademis llegan a producir raices contrictiles y pequefias hojas iniciales antes de que el tallo

original alcance la senescencia.

De acuerdo al método que se utilice podemos encontrar dos tipo de propagacion, uno al aire
libre, y otro en cdmaras de crecimiento (Garcia, 2002). El Lilium al poseer un bulbo esca-
moso no tunicado, su sistema de propagacion artificial mds cominmente utilizado, es el de
formacién de bulbillos mediante escamas (Garcia, 2002). Una vez cosechado los bulbos son
llevados a temperaturas de 2°C para inhibir la brotacién en trénsito, que causarfa un dete-
rioro de la flor, por aborto de la yema. Nunca se deben almacenar a temperaturas inferiores
a —2°C, porque se dafian (Schiappacasse, 1999). Matsuo y Arisumi (1979), también sefia-
lan la importancia de la aplicacién de frio a los bulbos, ya que promueven el desarrollo de
hojas tempranamente, a partir de los bulbillos desarrollados de las escamas. Posteriormente
Matsuo y Van Tuyl (1986), realizaron distintos ensayos de temperaturas a los bulbos madres,
concluyendo que a mayor tiempo de almacenaje a temperaturas bajas, se reduce el peso a la

cosecha de los nuevos bulbos que se generan.

Hartmann y Kester (1997), indican que el escamado consiste en separar del bulbo madre las
escamas individuales, que se colocan en condiciones de crecimiento adecuadas, formdndose
bulbillos adventicios en la base de cada escama. La produccién de bulbillos estd influenciada
por factores como temperaturas de almacenamiento del bulbo madre, antes del escamado,
especie y variedad (Baidn etal., 1993). El sustrato con fines de propagacién en escamas, debe
tener ciertas caracteristicas, tales como una buena porosidad y por sobre todo ser capaz de
mantener un buen porcentaje de humedad. Honorato y Bonomelli (1999), dan a conocer
que dentro de los sustratos que aportan porosidad y retencién de humedad se encuentran
sustratos orgdnicos, tales como turbas y los compost urbanos o derivados de la industria ma-
derera. Otro autor recomienda corteza de pino, aserrin, gravas, porcelanas, arenas, lana de
roca, corcho, roca volcdnica, perlita y poliuretano. (Pokorny, 1984). Baion et al. (1993), se-
fialan que la temperatura es un factor importante a considerar en el momento de la propaga-

cién de bulbillos, ya que esta influye claramente en el nimero de bulbillos producidos. Las
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Temperaturas de 25 a 30 °C favorecen la formacidn rdpida de callo en las escamas, que da

origen a los bulbillos.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo experimental se realizé desde mes de mayo a diciembre del 2018, en el distrito
de Independencia, provincia de Huaraz, Departamento de Ancash, en una altitud de 3100
m.s.n.m. La investigacién fue de tipo experimental aplicativo, con un Disefio de Comple-
tamente al Azar (DCA) con 4 tratamiento y 3 repeticiones. Siendo, los tratamientos 7'1 (1
Arena: 1 Turba), 72 (1 Arena: 1 Compost), 73 (1 Arena: 1 Humus) y 74 (1 Arena: 1 Aserrin).
Los parimetros de evaluacién fueron: nimero de bulbillos, peso de bulbillos (gr.), didmetro

de bulbillos (cm), ndmero de raices, longitud de raices (cm) y tipo de planta.

Enlaestratificacién los bulbos madres fueron depositados en una bolsa, y llevados a la refrige-
radoraa una temperatura de 2°C. Los bulbos de Lilium fueron limpiados, lavados y desinfec-
tados con solucién de benomil 10g/L. El escamado se realizé en forma manual, desechando
las escamas defectuosas o con posibles contaminaciones. Se mezclaron cuatro tipos de sus-
tratos, el primero fue la mezcla de arena-turba (7°1) en razén 1 : 1, el segundo fue la mezcla
de arena-compost (72) en razén 1 : 1, el tercero fue la mezcla de arena-humus (773) en ra-
z6n 1 : 1y el cuarto fue la mezcla de arena-aserrin (7°4) en razén 1 : 1, luego de realizar las
mezclas se procedid a desinfectar con la solucién de benomil 1, 8 g/L. Se cogié 250g de cada
muestra de sustrato, para realizar el andlisis quimico en el Laboratorio de Suelos y Agua de
la UNASAM. En el establecimiento de la investigacidn, se llend los sustratos a la bandeja de
madera de 25cmx25cmx20cm, con un volumen aproximado de 11250cc de sustrato, en la
que se introdujeron 16 escamas de Lilium por tratamiento a un distanciamiento de Scm en-
tre escamas. Después se realizé un riego ligero, luego cada tratamiento fue identificado. Una
vez cumplida los 5 meses se evalué el nimero de bulbillos, peso individual de los bulbillos,
didmetro de los bulbillos, el nimero de raices de los bulbillos y el largo de la raiz con mayor

crecimiento de cada bulbillo.

Aporte Santiaguino 12(1), 2019: 92-105. ISSN: 2070 — 836X; ISSN-L:2616 — 9541 95



Efecto de diferentes tipos de sustrato, en la produccion de bulbillos de lilinm (Lilium Sp) a

partir de escamas, en el distrito de Independencia-provincia de Huaraz- departamento de

Ancash

RESULTADOS Y DISCUSION

Numero de bulbillos de lilium (Lilium sp) En la tabla 1, se observa que existen diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos. El coeficiente de variabilidad es de 21, 65 %,

lo que indica que la conduccién del experimento fue regular.

Tabla 1. Andlisis de varianza de nimero de bulbillos de lilium (Lilium sp) en los diferentes
tipos de sustratos

F. V. GL. ScC. CM. F
Tratamiento 3 2,000 0,667 8,000
Error Experimental 8 0,667 0,083
TOTAL 11 2,667

Tabla 2. Prueba de comparacién de medias de Tukey, para el nimero de bulbillos de lilium
(Lilium sp) en los diferentes tipos de sustratos

TRATAMIENTOS PROMEDIOS SIG.

T, 2,0 A
T L3 A
T, 1,0 B
T, 1,0 B

La prueba de Tukey, para el nimero de bulbillos de lilium (Lilium sp), muestra que el trata-
miento 77(1 Arena: 1 Aserrin) obtuvo un promedio de 2 bulbillos con mejores resultados y
con diferencias estadisticas significativas, el tratamiento 77 (1 Arena: 1 Turba) obtuvo 1, 3, el
T5 (1 Arena: 1 Humus) obtuvo 1 yel 75 (1 Arena: 1 Compost) obtuvo 1. Segin Garcia (2002),
indica que el nimero de bulbillos desarrollados fue siempre mayor en las escamas de mayor
tamafio, la variedad POL del tipo asidtica obtuvo un promedio (2, 06 bulbos/escama), casi
el doble en comparacién a las escamas de menor tamafio (1, 22 bulbos/escama) en la misma
variedad. Pero, también Miller (1992), sefiala que por una serie de factores fitopatoldgicos o
solo porque las escamas son muy pequefas para producir una nueva planta, el ndmero real
de bulbillos que se produciria no serfa mayor a 0, 5 bulbillos por escamas, nimero muy por
debajo de lo obtenido en todas las variedades, tanto para las escamas de mayor tamafio como

las mds pequenas.

96  Aporte Santiaguino 12(1), 2019: 92 - 105. ISSN: 2070 — 836X; ISSN-L:2616 — 9541



Evita Olinda Mallqui Garro y Walter Juan Visquez Cruz

I
in

2.0

~
o

[
wn

[l

w

NUMERO DE BULBILLOS
& B

e
o

T4 T1 T3 T2

Figura 1. Promedio para el nimero de bulbillos de lilium (Lilium sp.) en los diferentes tipos
de sustratos

En la figura 1, se observa que el tratamiento 7'4 (1 Arena: 1 Aserrin) es el mejor tratamiento
con 2 bulbillos por escama y 72 (1 Arena: 1 Compost) tiene un menor nimero de bulbillos
de 1. Segin Garcfa (2002), en su investigacién se desarrollé un nimero de bulbillos mayor
en la mezcla arena - turba (1, 83 bulbos/escama), levemente superior al obtenido en la mezcla
perlita - vermiculita (1, 35 bulbos/escama).

Didmetro de bulbillos de lilium (Lilium sp)

Tabla 3. Andlisis de varianza de didmetro de bulbillos de lilium (Lilium sp) en los diferentes
tipos de sustratos

F.V. GL. SC. CM. F
Tratamiento 3 0,220 0,073 4,89
Error Experimental 8 0,120 0,015
TOTAL 11 0, 340

En la tabla 3, se observa que existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamien-
tos. El coeficiente de variabilidad es de 17, 49 %, lo que indica que la conduccidn del experi-
mento fue buena.

La prueba de Tukey, para el didmetro de bulbillos de lilium (Lilium sp), muestra que el tra-
tamiento 7% (1 Arena: 1 Aserrin) obtuvo un promedio mayor de 0, 93 cm, el 75 (1 Arena: 1
Compost) con 0, 63 cm, el 75 (1 Arena: 1 Humus) con 0, 63 cm y el 7; (1 Arena: 1 Turba)

obtuvo 0, 60 cm. Segtin Garcfa (2002), los bulbillos que se desarrollaron a partir de las esca-
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Tabla 4. Prueba de Comparacién de Medias de Tukey, para el didmetro (cm) de bulbillos de

lilium (Lilium sp) en los diferentes tipos de sustratos

TRATAMIENTOS PROMEDIOS (cm) SIG.

T4 0,93 A
12 0,63 A B
T3 0,63 A B
T1 0,60 B

mas de menor tamafo fueron de didmetro menor que las desarrolladas en escamas grandes
con7,13 mm, 6, 56 mmy 5, 93 mm respectivamente. Para la variedad £L, los bulbillos con
mayor tamafio, se obtuvieron en el sustrato arena - turba con 7, 19 mm de didmetro, prome-
dio significativamente mayor con respecto a los desarrollados en perlita - vermiculita con S, 7

mm.
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Figura 2. Promedio del didmetro (cm) de bulbillos de lilium (Lilium sp.) en los diferentes
tipos de sustratos

En la figura 2, se observa que el tratamiento 7°4 (1 Arena: 1 Aserrin) es el mejor tratamien-
to con 0,93 cm y el 71 (1 Arena: 1 Turba) tiene un menor didmetro de 0, 60 cm. Para
Garcia (2002), los didmetros mayores corresponden a los bulbillos desarrollados en perlita-
vermiculita (8, 61 mm). Sin embargo el promedio que muestran los bulbillos desarrollados

en arena-turba, aunque es significativamente distinto, este no es un didmetro despreciable
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(7,72 mm).
Peso de bulbillos de lilium (Lilium sp)

Tabla 5. Anilisis de varianza de peso (gr.) de bulbillos de lilium (Lilium sp) en los diferentes
tipos de sustratos

F.V. GL. ScC. CM. F
Tratamiento 3 0,191 0,064 6,64
Error Experimental 8 0,077 0,009
TOTAL 11 0, 268

Enla tabla 5, se observa que existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamien-
tos. El coeficiente de variabilidad es de 25, 06 %, lo que indica que la conduccién del experi-

mento fue regular.

Tabla 6. Prueba de comparacién de medias de Tukey, para el peso (gr.) de bulbillos de lilium
(Lilium sp) en los diferentes tipos de sustratos

TRATAMIENTOS PROMEDIOS (cm) SIG.

T4 0,588 A

T3 0, 405 A B
T1 0, 319 B
T2 0,251 B

La prueba de Tukey, para el peso de bulbillos de lilium (Lilium sp), muestra que el trata-
miento 74 (1 Arena: 1 Aserrin) obtuvo un promedio de 0, 588 gr., el 73(1 Arena: 1 Humus)
obtuvo 0, 405 gr., el 71 (1 Arena: 1 Turba) obtuvo 0, 319 y el 72 (1 Arena: 1 Compost) ob-
tuvo 0, 251 gr. Existen diferencias significativas entre el 74, 71y 7°2. Segtin Garcia (2002),
el peso de los bulbillos debiera tener relacién con el didmetro de estos (>didmetro, >peso de
bulbillos), por ende, si los resultados obtenidos sobre didmetro de bulbillos, fueron superio-
res en aquellas provenientes de escamas grandes, es indudable que para el peso se esperarfan

resultados similares.

En la figura 3, se observa que el tratamiento 7'4(1 Arena: 1 Aserrin) obtuvo un promedio

mayor de 0, 588gr. y el 72 (1 Arena: 1 Compost) obtuvo un menor promedio de 0, 251 gr.
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Figura 3. Promedio del peso de bulbillos de lilium (Lilium sp.) en los diferentes tipos de
sustratos

Garcia (2002), en sus estudios encontrd que la variedad ELJ presenta un mejor peso de bul-
billos para el sustrato arena ?turba (0, 46 g), el doble del obtenido en la misma variedad para
el sustrato perlita - vermiculita (0, 23 g). De acuerdo a Iapichino et al. (1994), un buen sus-
trato para el crecimiento de los bulbillos es una mezcla con 40 % de turba, como minimo.
Este resultado contradice las observaciones de Suh et al. (1995), quien determina que el peso
de bulbillos de las escamas ubicadas en vermiculita, aumenta mucho mds respecto a otros

sustratos.

Longitud de raiz de los bulbillos del lilium (Lilium sp)

Tabla 7. Anilisis de varianza de longitud de raiz de lilium (Lilium sp) en los diferentes tipos
de sustratos

F. V. G.L. S.C CM. F
Tratamiento 3 18,076 6,025 25,28
Error Experimental 8 1,907 0,238
TOTAL 11 19,983

Enla tabla 7, se observa que existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamien-
tos. El coeficiente de variabilidad es de 16, 98 %, lo que indica que la conduccidn del experi-

mento fue buena.
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Tabla 8. Prueba de Comparacién de Medias de Tukey, para lalongitud (cm) de raiz de lilium
(Lilium sp) en los diferentes tipos de sustratos

TRATAMIENTOS PROMEDIOS (cm) SIG.

T4 4,9 A
T3 2,6 B
71 2,2 B
72 1,8 B

La prueba de Tukey, para la longitud de raices de bulbillos de lilium (Lilium sp), muestra
que el tratamiento 7'4 (1 Arena: 1 Aserrin) obtuvo un promedio de 4, 9 cm, el 73 (1 Arena:
1 Humus) obtuvo 2, 6 cm, el tratamiento 71 (1 Arena: 1 Turba) con 2, 2 cmy el 72(1 Arena:
1 Compost) obtuvo 1, 8cm. Existen diferencias estadisticas significativas entre el 74, 73, T'1
y T2. Segiin Garcia (2002), indica que en los Lilium orientales se encontraron diferencias
significativas en la variedad SG, con un mayor largo de raices en las escamas grandes (8, 14

cm), superior al obtenido en las escamas pequerias (5, 08 cm).
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Figura 4. Promedio de longitud de raices de bulbillos de lilium (Lilium sp.) en los diferentes
tipos de sustratos

En la figura 4, se observa que el tratamiento 7'4(1 Arena: 1 Aserrin) es el mejor tratamientos
con 4,9 cm, y el 72 (1 Arena:1 Compost) tiene una menor longitud de raices con 1, 8cm.
Sin embargo, contradice Garcfa (2002), que en su investigacién el tipo de sustrato mostré
no ser influyente sobre el largo de raices.

Numero de raices de los bulbillos del lilium (Lilium sp)
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Tabla 9. Andlisis de varianza de ndmero de raices de lilium (Lilium sp) en los diferentes tipos
de sustratos

F.V. GL. S.C. CM. F
Tratamiento 3 9,667 3,222 19,33
Error Experimental 8 1,333 0,167
TOTAL 1 11,000

En la tabla 9, se observa que existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamien-
tos. El coeficiente de variabilidad es de 16, 33 %, lo que indica que la conduccién del experi-

mento fue buena.

Tabla 10. Prueba de Comparacién de Medias de Tukey, para namero de raices de lilium (Li-
lium sp) en los diferentes tipos de sustratos

TRATAMIENTOS PROMEDIOS (cm) SIG.

T4 4,0 A
T3 2,3 B
T1 2,0 B
T2 1,7 B

La prueba de Tukey, para el nimero raices de bulbillos de lilium (Lilium sp), muestra que el
tratamiento 74 (1 Arena: 1 Aserrin) tiene un promedio de 4, 0, el 73 (1 Arena: 1 Humus)
obtuvo 2, 3, el tratamiento 7'1 (1 Arena: 1 Turba) obtuvo 2,0 y el 72 (1 Arena: 1 Com-
post) obtuvo 1, 7. Garcia (2002), justifica que el mayor nimero de raices que se obtuvo en
las escamas de mayor tamafio, puede tener relacién con la produccién de bulbillos de ma-
yor tamano (peso y didmetro) que estas escamas producen, por ende son bulbillos con una

capacidad mayor para la generacién de raices.

Enlafigura 5, se observa que el tratamiento 7'4 (1 Arena: 1 Aserrin) tiene una excelente ven-
taja con 4, 0 nimero de raices por bulbillo y el 72(1 Arena:1 Compost) obtuvo una menor
namero de raices de 1, 7. En los estudios de Garcia (2002), concluyé que la variedad (ELJ),
tiene el mejor promedio para el nimero de raices fue obtenido en arena-turba (3, 16 raices),

el doble del promedio obtenido en perlita-vermiculita para la misma variedad (1, 67 raices).
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Figura s. Promedio de nimero de raices de lilium (Lilium sp.) en los diferentes tipos de sus-
tratos

CONCLUSIONES

El tratamiento 7'4(1 Arena: 1 Aserrin) es el mejor tratamiento en el nimero de bulbillos de
lilium (Lilium sp), con un promedio de 2 bulbillos y el tratamiento 7°1 (1 Arena: 1 Turba),
T3 (1 Arena: 1 Humus) y 72 (1 Arena: 1 Compost) presentan 1 bulbillo. El didmetro de bul-
billos de lilium (Lilium sp), en el tratamiento 7'4 (1 Arena: 1 Aserrin) presenta un promedio
mayor de 0, 93 y el 71 (1 Arena: 1 Turba) con un menor didmetro de 0, 60 cm. El peso de
bulbillos de lilium (Lilium sp), en el tratamiento 7'4 (1 Arena: 1 Aserrin) tiene un promedio
de 0, 588 gr., siendo el sobresaliente y existen diferencias de promedios entre el 73, 71y 7°2.
La longitud de raices de bulbillos de lilium (Lilium sp), muestra que el tratamiento 74 (1
Arena: 1 Aserrin) presenta un promedio de 4, 9 cm y es superior a los tratamientos 773, 7'1
y T72. El nimero raices de bulbillos de lilium (Lilium sp), en el tratamiento 7°4 (1 Arena: 1
Aserrin) tiene un promedio mds alto de 4, 0 y el 72 (1 Arena: 1 Compost) mds bajo de 1, 7.
El sustrato en proporciones de 1 Arena: 1 Aserrin (Tratamiento 7'4), es el mis 6ptimo para

la produccién de bulbillos de lilium (Lilium sp), a partir de escamas.

RECOMENDACIONES

Para lograr una produccién éptima de bulbillos de lilium (Lilium sp.), a partir de escamas,
se recomienda el sustrato en proporciones de 1 Arena: 1 Aserrin (Tratamiento 4). Realizar

investigaciones del comportamiento de las plantas originadas a partir de bulbillos de lilium
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Efecto de diferentes tipos de sustrato, en la produccion de bulbillos de lilinm (Lilium Sp) a

partir de escamas, en el distrito de Independencia-provincia de Huaraz- departamento de

Ancash

(Lilium sp.), en campo de produccién.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alcaraz, N. y Sarmiento, R. 1989. Cultivo de Lilium. H. D. N°5/89. Consejeria de agricul-

tura, ganaderfa y pesca. Murcia. p 31.

Bafidn, S.; Cifuentes, D.; Fernandez, J. y Gonzales, A. 1993. Gerbera, Lilium, Tulipdin y Ro-
sas. Madrid, Mundi Prensa. Espafia. 250p.

Garcfa, G. 2002. Efecto del sustrato y del tamaiio de la escama en la induccidn de bulbillos

de siete cultivares de Lilium x bybridum Hort. Tesis en Ciencias Agronomfa. Universidad
Austral de Chile.

Hartmann, H. y Kester, D. 1997. Propagacion de plantas, principios y précticas. Continental,
S.A. México. 760p.

Honorato, R. y Bonomelli, C.1999. «Medios artificiales en produccién de plantas (I parte)».
El Campesino. Chile. Febrero- Marzo. 130(2) : 36 — 39.

Iapichino, G.; Amico Roxas, U. y Sciortino, A. 1994. «Effect of scale position on the mother
bulb on in vivo multiplication of bulblets from bulb- scales of different Lilium species and
hybrids». Advances in Horticultural Science 8(4): 195 — 199.

Matsuo, E. y Arisumi, K. 1979. «Differences in chilling effects on shoot emergence from the
bulb and on leaf emergence from the scale bulblet in Lilium longiflorum ». HortScience
14(1): 68 — 69.

Matsuo, E. y Van Tuyl, J. 1986. «Early scale propagation results in forcible bulbs of Easter
Lily». HortScience 21(4): 1006 — 1007.

Miller, W.1992. Easter and Hybrid Lily Production: principles and practice. Portland. Timber
Press. 120p.

Miranda De Larray De Onis, J. 1975. Cultivos ornamentales. Biblioteca tecnica Aedos. Edito-

rial Aedos. Barcelona, Espaa.

104 Aporte Santiaguino 12(1), 2019: 92 - 105. ISSN: 2070 — 836X; ISSN-L:2616 — 9541



Evita Olinda Mallqui Garro y Walter Juan Visquez Cruz

Montesinos, E. 2007. Cultivo de Lilinm. Manual, produccion de flores cortadas-IX. Santiago,
Chile. Salviat Impresores. 17 — 36.

Pokorny, F. 1984. «Constructién of milled pine bark and sand potting medium from com-

ponent particles II». Media synthesis. Soc. Hortic. Sci. 109: 774 — 776.
Salinger, J. 1991. Produccidn comercial de floves. Acribia, S.A, Zaragoza. Espafa. 371p.

Schiappacasse, F.1999. Produccion de especies bulbosas ornamentales. Cultivo del Lilium. Uni-
versidad Austral de Chile, Centro Universitario de la Trapananda. Coyhaique, 7-8 de
mayo.l — 17.

Suh, J.; Lee, J. y Lee, ].S. 1995. «Propagation by bulb-scaling and leaf cutting of Lilium Asia-
tic hybrid». Journal of the Korean Society for Horticultural Science 36(2): 248 — 254.

Fecha de recepcién: 02/05/2019
Fecha de aceptacién: 24/06/2019

Correspondencia
Evita Olinda Mallqui Garro.

eva_mg28@hotmail.com

Aporte Santiaguino 12(1), 2019: 92-105. ISSN: 2070 — 836X; ISSN-L:2616 — 9541 105



