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Superacién de la latencia en semilla de kudzu (Pueraria phaseoloides
(Roxb.) Benth)

Overcoming the dormancy in kudzu seed (Pueraria phaseoloides
(Roxb.) Benth)

ABEL ZAMBRANO MARCOS', CECILIA FIGUEROA SERRUDO' y VICENTE Rojas Rojas’

RESUMEN

Las semillas de kudzu (Pueraria phaseoloides), especie de vital importancia para laimplemen-
tacién de pastos tropicales en la selva del Pert, se caracterizan por presentar latencia y para
superar este problema se recomiendan diferentes tipos de escarificacion. Los tratamientos es-
tudiados para la superacién de la latencia en semillas de kudzu fueron 4cido sulftrico (98 %),
nitrato de potasio (0, 2 %), dcido sulftrico (98 %), nitrato de potasio (0, 2 %), agua, escari-
ficacién mecdnica (lija) y un testigo con cuatro repeticiones, y 24 unidades experimentales,
cada unidad experimental estuvo constituida por 400 semillas. En esta investigacién se uti-
lizaron 2400 semillas de kudzu en las pruebas de germinacién y los datos fueron analizados
en un disefio completamente al azar (DCA), con el respectivo andlisis de varianza (ANVA)
y para la comparacién de medias se empleé la prueba Tukey al 0, 05. Los andlisis estadisti-
cos demostraron una alta significancia estadistica para los tratamientos estudiados, siendo la
escarificaciéon quimica mediante el empleo de dcido sulfarico (98 %), el que resulté mds sa-

tisfactorio en la ruptura de la testa de la semilla de kudzu.
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ABSTRACT

The kudzu seeds (Pueraria phaseoloides), a species of vital importance for the implementation of tro-
pical pastures in the jungle of Peru, they are characterized by latency and to overcome this problem,
different types of scarification are recommended. The treatments studied to overcome latency in kud-
zu seeds were sulfuric acid (98 %), potassium nitrate (0, 2 %), sulfuric acid (98 %), potassium nitrate
(0, 2 %), water, mechanical scarification (sandpaper) and one control with four repetitions, and 24
experimental units, each experimental unit consisted of 400 seeds. In this investigation, 2400 kudzu
seeds in germination tests and the data were analyzed in a completely randomized design (CRD) with
the corresponding analysis of variance (ANVA) and for the comparison of means, the Tukey test was
used at 0, 05. The statistical analyzes showed a high statistical significance for the studied treatments,
being the chemical scarification by means of the use of sulfuric acid (98 %) which showed satisfactory

results in the rupture of the kudzu seed coat.

Keywords:vainite; hardness; scarification; germination; seedlings; Peru.

INTRODUCCION

El kudzu (Pueraria phaseoloides) es nativo del sureste asidtico y se encuentra distribuido en
varios paises tropicales, donde es utilizado para diferentes fines destacindose como cultivo
de cobertura de suelo y en la alimentacién animal, en nuestro pais ha representado un im-
portante papel en la selva, debido a su excelente adaptacién a condiciones de suelos dcidos y
de baja fertilidad; sin embargo, la semilla de esta especie presenta latencia (Cabrales, 1975),
siendo esta, la causa del poco éxito obtenido en el establecimiento del cultivo. Para solucio-

nar este problema es necesario el uso de tratamientos de escarificacién (Chee y Tan, 1982).

La latencia es el estado en el cual, las semillas a pesar de tener las condiciones normales del
medio ambiente para su germinacién, no lo hacen debido a mecanismos fisicos y fisioldgicos
de la semilla (Copeland y McDonald, 1992). Esta caracteristica es el factor mds importante
que afecta la germinacion de las semillas de kudzu y en consecuencia, limita el buen esta-
blecimiento del cultivo. Las causas principales de la latencia en semillas de leguminosas es la
presencia de un tegumento o testa dura que las hace impermeables al agua (Cabrales, 1975).

Sin embargo, esta se elimina de manera natural con la exposicién de las semillas al sol durante
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seis horas (Cid, 1983) y dependiendo de las condiciones climéticas del lugar donde se alma-
cenan. De ahi, que si la semilla de kudzu se siembra inmediatamente después de la cosecha,
es posible que tenga baja o nula germinacién y por tanto, se fracase en el establecimiento del
cultivo. Sin embargo, esta limitante de las semillas se puede mejorar de manera artificial me-
diante el empleo de métodos de escarificacién previos a la siembra (Garcia y Cicero, 1992).
Asimismo, se puede hace un corte en la testa o simplemente remojar en agua caliente (Aragao

y Da Costa, 1983) para romper la dureza de la testa.

Por lo tanto, es necesario comprobar la efectividad de los métodos propuestos por ISTA

(1993, 2004 y 2007) y por otros para superar la latencia de las semillas de kudzu.

MATERIALES Y METODOS

El estudio tipo descriptivo se realizé en el Laboratorio de Semillas de la Facultad de Agro-
nomia de la Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM) en Lima entre agosto y
setiembre del 2016. La especie utilizada fue Pueraria phaseoloides (kudzu), cuyas semillas
pertenecieron al lote LEGUM 01 — 01 — 2015 de la empresa SAIU EXPORT SAC. Las
semillas fueron sometidas a los siguientes tratamientos para superar la latencia: 1) control; 2)
inmersion en A, SO, al 98 % por quince minutos, lavadas con agua destilada por cinco minu-
tos y secadas bajo sombra (Garciay Cicero,1992); 3) 0, 2 % KINOs (ISTA, 1993, 2004, 2007);
4) inmersién en H,SO,; mis KNO3; 5) remojo en agua fria por 24 horas (Herndndez, 2010)

y 6) escarificacién mecdnica. La solucién de KNO; fue adicionada al sustrato.

Las semillas de la muestra de trabajo usada en la prueba de germinacién provinieron de la
muestra enviada tomadas al azar. Esta porcién compuesta de 2400 semillas, después de la
homogenizacién fue dividida en 6 grupos correspondientes a cada tratamiento y se obtuvie-
ron 4 repeticiones de 100 semillas cada una. Luego las semillas fueron colocadas en papel
enrrollado dentro de un envase de pléstico con tapaa 25°C de temperatura constante (ISTA,
1993, 2004, 2007) en una cabina de germinacién Seedburo.

La primera evaluacidn se realizé al cuarto dia de instalado el experimento y el tltimo conteo

se llevé a cabo a los diez dias cuantificando el porcentaje de germinacion, el cual correspon-
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dié al porcentaje de plintulas consideradas como normales (ISTA, 1993, 2004, 2007) y el
porcentaje de germinacidn fisiolégica (Herrera et al., 2006; Vizquez et al., 1997) . También
se calcul6 el porcentaje de semillas no germinadas, que incluye a las semillas duras, frescas
y muertas (ISTA, 1993, 2004, 2007). El disefio experimental fue el completamente al azar
(DCA) con los promedios sujetos al andlisis de variancia usando la prueba de Tukey con

S % de significancia. Todos los valores fueron transformados para el andlisis de variancia en

arc cos(v/x/100).

RESULTADOS

Porcentaje de plintulas normales

El anilisis estadistico indicé que hubo diferencias altamente significativas entre los trata-
mientos con un coeficiente de variabilidad de 11, 01 por ciento. En la tabla 1 se pudo ob-
servar que no hubo diferencias significativas entre los tratamientos 771y 7°3; sin embargo el

que presentd la mejor media fue el 7'1 con dcido sulftrico (figura 1).

Tabla 1. Resultados de las pruebas de germinacion para los diferentes tratamientos («, & (Sig-
nificancia a partir de la prueba de Tukey))

Cédigo Tratamiento Tiempo Porcentaje de
pléntulas normales
71 Acido sulftrico (98 %) 15 minutos 53,754
T3 Nitrato de potasio (0,2 %)+ 15 minutos 47, 50a
Acido sulftrico (98 %)
75 Lija 25 minutos 34,75b
T6 Testigo —-34,75b
T4 Agua 24 horas 32,75b
172 Nitrato de potasio (0,2%)  —- 32,00b

Porcentaje de semillas no germinadas

El anilisis estadistico indicé que hubo diferencias altamente significativas entre los trata-
mientos con un coeficiente de variabilidad de 8, 0 por ciento. En tabla 2 se pudo observar
que no hubo diferencias significativas entre los tratamientos 72 y 74; sin embargo, el que

presentd la mejor media fue el 72 con nitrato de potasio al 0, 2 % (figura 2).
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53,75
47,5
34,75 34,75 3275 1
Acido Nitrato de Lija Testigo Agua Nitrato de
sulfurico potasio potasio
(98%) (0,2%) + (0,2%)
Acido
sulfurico
(98%)
T1 T3 5 T6 T4 T2

Figura 1. Media de tratamientos expresados en porcentaje de plintulas normales

Tabla 2. Resultados de las pruebas de germinacién para los diferentes tratamientos (4, & (Sig-
nificancia a partir de la prueba de Tukey))

Cédigo  Tratamiento Tiempo Porcentaje de
semillas no germinadas

T2 Nitrato de potasio (0, 2 %) — 65, 00a

T4 Agua 24 horas 61, 25a

T6 Testigo — 57,25a

Ts Lija 25 minutos  4s,75b

T3 Nitrato de potasio (0, 2%) + 15 minutos  4s,00b

Acido sulftirico (98 %)
T1 Acido sulfuirico (98 %) 15 minutos 34, 50c

65

61,25 57,25
Nitrato de Agua Testigo
potasio
(0,2%)
T2 T4 T6

45,75

I I -

Lija

T5

45

Nitrato de Acido
potasio sulfirico
(0,2%) + (98%)
Acido
sulfarico
(98%)
T3 T

Figura 2. Media de tratamientos expresados en porcentaje de semillas no germinadas
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Porcentaje de germinacién fisiolégica

El andlisis estadistico indicé que hubo diferencias altamente significativas entre los trata-
mientos con un coeficiente de variabilidad de 8, 48 por ciento. En la tabla 3 se observé que
hubo diferencias significativas entre los tratamientos, siendo el 7'1 el que presentd la mejor

media (figura 3).

Tabla 3. Resultados de las pruebas de germinacién para los diferentes tratamientos (a, b (Sig-

nificancia a partir de la prueba de Tukey))

Cédigo Tratamiento Tiempo Porcentaje de
germinacion fisiolégica
T1 Acido sulfarico (98 %) 15 minutos 65,50a

T3 Nitrato de potasio (0, 2%) + 15 minutos 55, 00b
Acido sulftrico (98 %)

Ts Lija 25 minutos 54, 25b
76 Testigo — 42,75¢c
T4 Agua 24 horas 38,75¢
T2 Nitrato de potasio (0,2%)  —- 35, 00c
65,5
55 54,25
42,75
38,75 35
Acido Nitrato de Lija Testigo Agua Nitrato de
sulfurico potasio potasio
(98%) (0,2%) + (0,2%)
Acido
sulfdrico
(98%)
T1 T3 5 6 T4 T2

Figura 3. Media de tratamientos expresados en porcentaje de germinacion fisioldgica
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DISCUSION

Elandlisis estadistico para el porcentaje de plantulas normales demostré que los distintos mé-
todos para superar la latencia en semillas de kudzu resultaron eficaces para especies como las
leguminosas, que presentan tegumentos duros que producen impermeabilidad al agua por
presencia de cutinas, ligninas, quinonas y sustancias pécticas insolubles, tal como lo sefiala
(Courtis, 2013).

Segun, Forero (2002), las semillas de Pueraria phaseoloides son duras. Bajo condiciones na-
turales, esta impermeabilidad decrece gradualmente (De Morais et al., 2014). Es importante
senalar que esta semilla fue cosechada el 2015 y las pruebas se realizaron el 2016.

El 4cido sulftrico es recomendado por el ISTA (1993, 2004, 2007) como el pretratamiento
para remover la cubierta dura en kudzu. Esto se confirma con los porcentajes de plintulas

normales alcanzados.

En el ensayo realizado en el Laboratorio de Semillas en febrero del 2016 con el pretratamien-
to remojo en agua por 24 horas y colocado a 32°C por espacio de 21 dias, el porcentaje de
germinacion del lote LEGUM 01 — 01 — 2015 fue de 42 %. En el trabajo realizado por de
Morais et al. (2014), el porcentaje de germinacién alcanzado por la semilla de kudzu fue de
47 % con la aplicacién de dcido sulftrico al 98 % por cinco minutos, 42 % con la escarifica-
cién mecdnica (lija) y 21 % con nitrato de potasio al 0, 2 %. Las medias de los tratamientos
con 4cido sulftrico y lija mostraron diferencias estadisticas con respecto al uso de nitrato de
potasio (De Morais et al., 2014).

Por otro lado, el nitrato de potasio es el método para superar la latencia fisioldgica, pues es la
que causa el bloqueo metabdlico en el embrién ocasionado justamente por la baja permea-
bilidad de la cubierta a los gases, baja actividad enzimdtica, produccién de enzimas y dcidos
nucleicos, lo cual impide el crecimiento del embrién no permitiendo atravesar la cubierta
(Herndndez, 2010). En cambio, el 4cido sulfurico contribuye a eliminar la dureza del tegu-
mento de las semillas de leguminosas (Perez citado por De Morais et al., 2014), ya que esta
se debe principalmente a la capa de células empalizada, cuyas paredes celulares son gruesas y

estdn cubiertas de una cuticula cerosa (De Morais et al., 2014).
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El andlisis estadistico para el porcentaje de semillas no germinadas demostré que los distin-
tos métodos para superar la latencia en semillas de kudzu no resultaron eficaces, dado que
los tratamientos mecdnicos y quimicos pueden favorecer o perjudicar la germinacién de se-

millas, esto va a depender de la especie de semilla (Garcia y Cicero, 1992).

El tratamiento con nitrato de potasio al 0, 2 % presenté el porcentaje mds alto de semillas
no germinadas y esto fue observado por Carvalho y Nakagawa (1983), quienes informaron
que en la mayorifa de los casos, este reactivo no actia efectivamente en la superacién de dor-
mancia, esto ocurre en semillas de gramineas y leguminosas, dado que en sus cubiertas hay la
presencia de sustancias fijadoras de oxigeno en el complejo pelicula -pericarpo (compuestos
fendlicos), que inhiben la germinacién. Por otro lado, el agua también puede ser un causante
de muerte de semillas debido a un remojo prolongado de estas, dado que la imbibicién impi-
de la aireacién y la semilla muere por asfixia o bien por la exosmosis (difusién u osmosis del

interior hacfa afuera a través de las paredes) de enzimas y nutrimientos (Niembro, 1979).

El anilisis estadistico para el porcentaje de germinacién fisiolégica demostré que los distintos
métodos para superar la latencia en semillas de kudzu resultaron eficaces para especies, como
las leguminosas y otras especies que presentan tegumentos duros que producen impermea-
bilidad al agua por presencia de cutinas, ligninas, quinonas y sustancias pécticas insolubles,

tal como lo sefiala (Loaiza, 1979).

Con este resultado se confirma lo comentado por Francis (1990), que sugiere para pruebas
de germinacidn la escarificacién de las semillas mediante muescas o el bafo en dcido sulftrico
concentrado para aumentar el porcentaje y reducir el tiempo de germinacién. Ademis, estos
resultados concuerdan con los publicados por Pietrosemoli y Mendiri (1997), quienes repor-
tan como mejor método de escarificacion al H,SO; por 5 y 8 minutos en Clitorea ternatea

obteniendo valores de germinacién de 59y 53 %, respectivamente.

CONCLUSIONES

La dormancia fisica impuesta por la cubierta de la semilla fue superada por los tratamientos

pregerminativos (escarificacion), los cuales garantizaron una éptima forma para reducir el
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tiempo y aumentar el porcentaje de germinacién.

La escarificaciéon quimica mediante el empleo de 4cido sulfrico resulté satisfactorio en la
ruptura de la testa de la semilla de kudzu facilitando la penetracién del agua hasta el embrién
de la semilla.

La escarificacién quimica mediante el empleo de nitrato de potasio al 0, 2 % no es recomen-
dable para superar la latencia ya que inhibe la germinacién.

El pretratamiento para superar la latencia en la prueba de germinacién de semillas de kudzu
propuesto por ISTA (1993, 2004, 2007) ha sido comprobado en este trabajo de investiga-

cidn.
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