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Construccion de viviendas empleando bloques de yeso en paredes no
portantes en interiores y costos unitarios - Huaraz

Construction of housing using blocks of plaster in walls non-bearing interior and
unit costs - Huaraz

Victor Villegas Z. *, Miguel Corrales P. ™

RESUMEN

En la ciudad de Huaraz, durante la construccion de las paredes en las viviendas, se emplea ladrillos de
arcilla unidos con mortero cemento-arena. Se ha estudiado el empleo de bloques de yeso unidos con
juntas de pasta (yeso-agua) en la construccion de paredes no portantes en interiores; por existir abundante
materia prima para la fabricacion del yeso, el cual cuenta con caracteristicas técnicas fundamentales
como: adherencia, fraguado rapido, aislante térmico, menor capacidad calorifica, acusticidad, ligereza.

La investigacion es aplicada y experimental. Se ha tomado el yeso proveniente de la cantera ubicada en el
distrito de Ranrairca, provincia de Yungay, departamento de Ancash. Posteriormente se ha determinado
sus caracteristicas fisicas, fabricandose bloques de yeso de 9 x 14.5 x 24 cm para determinar la resistencia
alacompresion, y bloques de 9 x 40 x 60 cm para la construccion de paredes de espesor 9 cm.

Sereporta que, para carga uniaxial aplicada en la seccion de 14.5 x 24 cm, la resistencia a la compresion es
42.45 kg/em’. El costo unitario de pared es de 47.45 nuevos soles, mayor en 20.80 % que la pared
fabricada con ladrillo King Kong de la zona.

Palabras clave: Vivienda; Pared; Portante; Yeso; Bloque; Junta; Jesistencia; Compresion; Uniaxial;
Costo.

ABSTRACT

In the city of Huaraz, during the construction of the wall in houses, is used brick with cement-sand mortar.
It has studied the use of plaster blocks joined with boards of pasta (plaster-water) in the construction of
non-bearing walls indoors; exist abundant raw material for the manufacture of plaster, which have basic
technical characteristics as: adhesion, rapid-setting, insulating heat, lower heat capacity, acusticidad,
lightness.

The investigation is applied and experimental, has been taken from plaster from the quarry located in the
District of Ranrairca, Province of Yungay, Department of Ancash, subsequently is determined its physical
characteristics, being manufactured gypsum blocks of 9 x 14.5 x 24 cm to determine the resistance to
compression and blocks 0of 9 x 40 x 60 cm for the construction of walls thickness 9 cm.

Reportedly, uniaxial load applied in the section of 14.5 x 24 cm, resistance to compression is 42.45
kg/cm2. The unit cost of the wall is 47.45 nuevos soles, higher in 20.80% wall made of brick King Kong in
the area.

Key words: Housing, wall; Bearing plaster; Block; Board; Resistance; Compression; Uniaxial; Cost.

! Facultad de Ingenieria Civil, Universidad Nacional “Santiago Antunez de Mayolo”.
* Ingeniero Civil, ° Arquitecto.
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INTRODUCCION

En la ciudad de Huaraz, durante la construccion
de las paredes en las viviendas, se emplea
ladrillos de arcilla unidos con mortero cemento-
arena, sin tener en cuenta que se puede emplear
yeso, dado a que en la zona existe abundante
materia prima para su fabricacion, la cual tiene
caracteristicas tecnologicas importantes, entre
ellas: excelente adherencia a los materiales
porosos incluso sobre metales como el hierro,
fraguado rapido o modificable, propiedades
aislantes térmicas, menor capacidad calorifica,
acusticidad dada su porosidad, ligereza, costo
de obtencion relativamente bajo.

En la investigacion se emplea yeso fabricado en
la zona del Callejéon de Huaylas,
especificamente en el distrito de Ranrairca,
provincia de Yungay, con la finalidad de
determinar su empleo en la construccion de
paredes no portantes en interiores de viviendas,
fabricando previamente bloques de 9 x 14.5 x
24 cm para determinar la resistencia a la
compresion a los 28 dias y bloques de 9 x 40 x
60 cm para la construccion de paredes de
espesor 9 cm con juntas de union de pasta yeso-
aguade espesor promedio de 2 cm.

Esta investigacion tiene relevancia en la ciudad
de Huaraz y zonas cercanas donde se construye
viviendas y similares.

Los resultados obtenidos en esta investigacion

METODOS:

Villegas V.

contribuyen a mejorar los aspectos técnicos y
economicos en la construccion de viviendas,
repercutiendo en el desarrollo de la region y del
pais.

MATERIALES Y METODOS
MATERIALES:

Yeso: Es un material de construccion obtenido
mediante un proceso de calcinacion de las rocas
calizas, es uno de los materiales mas conocidos
y utilizados desde la antigiiedad; lo usaron los
egipcios, griegos, romanos, asirios, fenicios,
hebreos y arabes. Los egipcios lo emplearon en
las construcciones de sus piramides vy
monumentos funerarios, los griegos y los
romanos lo usaron en sus construcciones
monumentales y los arabes hicieron de este
material un elemento decorativo.

Agua: Elemento que sirve para la hidratacion
del yeso y el desarrollo de resistencia, no debe
contener sustancias que dafien al yeso, siendo
recomendable el agua potable (ITINTEC-NTP
339.088).

Pasta: Es un producto artificial resultante de la
mezcla del yeso con el agua, cuyas propiedades
estan determinadas por las caracteristicas
fisicas de sus componentes; con la cual se
fabrica los bloques y se emplea en las juntas de
union para la construccion de paredes.

Esta investigacion de acuerdo a la orientacion es aplicada y experimental; se utiliza conocimientos
existentes y ensayos de laboratorio para la solucion del problema. De acuerdo a la técnica de
contrastacion es cuantitativa, descriptiva y correlacional, por la naturaleza de la informacion
empleada, procesada y obtenida, midiéndose los resultados y realizando las comparaciones
respectivas.

La investigacion se inicia con la obtencion de yeso de la cantera, llevandolo a laboratorio, para la
determinacion de sus caracteristicas fisicas.

Se realiza el disefio de mezcla de yeso con agua, para obtener una mezcla trabajable, produciendo
una relacion de agua/yeso igual a 0.48. Se elaboran muestras o briquetas de yeso de dimensiones 09
x 14.5 x 24 cm, para ser ensayadas cada una de ellas a los 28 dias (periodo en el que alcanzan el 100%
deresistencia).
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Para determinar la resistencia a la compresion, las muestras o briquetas son ensayadas en la maquina
de compresion uniaxial, para determinar las cargas que soportan, en base a las cuales se calcula las
resistencias a la compresion mediante la expresion:
P
Fec=-mm--

A
Donde:

Fc=Esfuerzo ala compresion (kg/cm’)
P =Cargaderotura de la muestra o briqueta (Kg)
A =Areadelaseccion transversal de la muestra o briqueta (cm’)

Se fabrica bloques de yeso de dimensiones 9 x 40 x 60 cm que se emplean en las paredes y se
determinan sus costos de fabricacion.

Se determina el costo unitario por m’ de pared de 9 cm de espesor, empleando bloques de yeso de
dimensiones de 9 x 40 x 60 cm con juntas de pasta yeso-agua de espesor de 2 cm.

Se determina el costo unitario por m” de pared empleando ladrillos fabricados de arcilla en la zona,
en aparejo de soga con 9 cm de espesor, empleados en interiores de las viviendas.

Se realiza la contrastacion de resultados obtenidos entre paredes construidas con bloques de yeso y
paredes construidas con ladrillo de arcilla.

RESULTADOS

1. La cantera de materia prima para la fabricacion de yeso empleado en la investigacion, esta
ubicada al lado sur-este de la ciudad de Ranrairca, distrito de Ranrairca, provincia de Yungay,
departamento de Ancash.

2. Laexplotacion de la cantera se realiza en forma manual a tajo abierto y a medio tinel sin medidas
de seguridad (figuras 1 y 2).

Figura 1. Explotacion de cantera a tajo abierto.
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Figura 2. Explotacion de cantera a medio tinel.

3. Lafabricaciondel yeso se realiza mediante técnicas empiricas; la piedra extraida de la cantera es
quemada mediante hornos artesanales rusticos, luego triturada en pequefias maquinas y molida
en pequenios molinos (figuras 3,4y 5).

Figura 4. Equipo para trituracion de piedra.
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Figura 5. Equipo de molienda de yeso.

4.- Las caracteristicas fisicas del yeso se observan en la tabla 1.

Tabla 1. Caracteristicas fisicas del yeso

Tipo Contenido Absorcion Peso Moddulo  Pesos Unitarios
de Yeso  Humedad (%) Especifico  De (kg/m’)
) (%) Fineza Suelto Compactado
Yeso blanco 8.28 432 2.66 0.33 930 1263

5.- Las resistencias del yeso con relacion agua/yeso para mezcla trabajable, segin cara de
aplicacion de carga, se observa en la tabla 2.

Tabla 2. Resistencias de bloques de yeso segln aplicacion de carga

Qar:’f de f'\rea' rde Relacitn Periodo de Resisten(‘:ia
aplicacion de seccion ensayo promedio
carga (cm) (cm?) AlY (dias) (kg/cm?)
14.5x 24 348 0.48 28 42.45
9x24 216 0.48 28 34.18
9x14.5 130.5 0.48 28 28.5

54 Rev. Aporte Santiaguino 2012; 5(2): 50 - 56. ISSN 2070-836X



Construccion de viviendas empleando bloques de yeso Villegas V.

6. Loscostosunitarios de las paredes con bloques de yeso y las paredes con ladrillos de arcilla de la
zona de espesorde 9 cm, se observaen latabla 3.

Tabla 3. Costos unitarios de parcdes de yeso y ladrillo

Costos Unitarios de Paredes

por . Variacion Variacion
Pared de veso Pareq de S/. %
. ladrillo
S/. S/.
47.45 39.28 8.17 20.8
DISCUSION: CONCLUSIONES:

La cantera de materia prima para la fabricacion
de yeso, tiene una potencia de 8'000,000 m’,
cuya explotacion es minima; se desaprovecha
un recurso muy importante en el campo de la
construccion de viviendas y similares.

La explotacion de la cantera se realiza en forma
manual a tajo abierto y a medio tunel, sin
medidas de seguridad, poniendo en riesgo la
integridad y salud de las trabajadores vy
personas que transitan por la zona.

La fabricacion del yeso se realiza mediante
técnicas empiricas, la piedra extraida de la
cantera es quemada mediante hornos
artesanales rusticos, luego triturada y molida,
resultando los costos de fabricacion elevados.
Si se tecnifica la explotacion de la cantera con el
empleo de equipos, asi como el proceso de
fabricacion del mismo, se obtendra dicho
material a menor costo.

Las resistencias de compresion a los 28 dias del
yeso con relacion agua/yeso 0.48, segin
aplicacion de carga son: cara de 14.5 x 24 cm
igual a 42.45 kg/cm’; cara de 9 x 24 cm igual a
34.18 kg/cm’y carade 9 x 14.5 cm igual a 28.50
kg/em’.

Las paredes con bloques de yeso tienen un costo
unitario de S/. 47.45/m’, mayor que el costo
unitario de la pared de ladrillo que es de S/.
39.29/m2, existiendo una diferencia de S/. 8.17
que representa 20.80% mayor.

1. La cantera de materia prima para la
fabricacion de yeso, ubicada al lado sur-este
de la ciudad de Ranrairca, distrito de
Ranrairca, provincia de Yungay, cuenta con
una potencia de 8'000,000 m’.

2. Laexplotacion de la cantera se realiza
enforma manual a tajo abierto y a medio
tanel, sin medidas de seguridad.

3. La fabricacion del yeso se realiza mediante
técnicas empiricas, la piedra extraida de la
cantera es quemada mediante hornos
artesanales rusticos, luego triturada en
pequenas maquinas y posteriormente
molida en pequenos molinos, resultando los
costos de fabricacion elevados.

4. Las caracteristicas fisicas del yeso son:
color blanco, contenido de humedad
8.28%, absorcion 4.32%, modulo de
fineza 0.33, peso especifico 2.66, peso
unitario suelo 930 kg/m’, peso unitario
compactado kg/m3.

wn

La resistencia a la compresion de los
bloques de yeso a los 28 dias, con relacion
agua/yeso es igual a 0.48; con aplicacion
en carga axial perpendicular a la seccion
de 14.5 x 24 cm es 42.45 kg/cm’.

6. El costo unitario por m” de pared de espesor
de 9 cm, construida con bloques de yeso de
9x40x60 cm, es mayor en 20.80% que la
pared fabricada con ladrillo de arcilla de la
zona.
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