ISSN 2070-836X

APORTE SANTIAGUINO

Revista de Investigacion
Volumen 5 n.° 2, Julio — Diciembre 2012 -

Ciencia,
, cultura,
’ii tecnologia

e innovacion
~

Huaraz, Peru Jatdndex




Revista Aporte Santiaguino

Aporte Santiaguino Journal
CONTENIDO CONTENT
Volumen 5 n° 2, Julio - Diciembre 2012 Volume 5 n° 2, July - December 2012

ISSN 2070-836X

ARTICULOS ORIGINALES

Efectos de la oxitocina en el alumbramiento dirigido Hospital Victor Ramos Guardia,
Huaraz 2011. [Effects of the oxytocin in the guided delivery Victor Ramos Guardia
BNt Bl, YEIRERRIA ML [ 00 mmnscommmasss oo ssmeoausos s s ottt s 5 SRS 9
Marcelo Arotoma O., Magna Guzman A., Teresa Valencia V., Rafael Norabuena P, Julio
Menacho L.

Efectividad de la ensefianza problémica para el logro del aprendizaje significativo en los
estudiantes de ecografia obstétrica, Universidad Nacional “Santiago Antiinez de Mayolo”,
2011. [Effectiveness of problematic teaching for achieving meaningful learning in obstetric
ultrasound students, National University “Santiago Antiinez de Mayolo”, 2011 ]................... 16
Augusto Olaza M., Yuliana De la Cruz R

Efecto de la edad materna avanzada sobre el trabajo de parto y el recién nacido, Hospital de
Barranca, 2008-2009. [Effect of advanced maternal age on labor and the newborn, Barranca
Hospital, 2008-2000].........coooiiiiiiiiec e s 24
Elizabeth Paredes C., Zulema Navarro S.

Cuantificacion de las reservas de carbono del humedal de Yanayacu — Catac, Ancash — Per,
2011. [Quantification of carbon stocks of the Yanayacu wetland — Catac, Ancash — Peru,

B .....................cccoooviiieaniinnerentsansasnsstasasarssnsnseanes tans nasasnes s aan e s ee R s s e nan e an R s R s 33
Prudencio Hidalgo C., Pablo Espinoza T., Eladio Tuya C.

Determinacion de la vulnerabilidad y fortalecimiento de capacidades como base para la
gestion de riesgos de desastres en el ambito territorial del Centro Poblado de Huanja-
Distrito de Jangas-Huaraz-Ancash- Perti 2011. [Determination of vulnerability and
fortification of capacities as it basis for the management of disasters risk on the territorial
environment of Huanja Settlement-Jangas District-Huaraz-Ancash-Pera 2011].................. 41
Alfredo Reyes N., Rosa Rodriguez A., Helder Mallqui M., Angel Mendoza G.

Construccion de viviendas empleando bloques de yeso en paredes no portantes en interiores

y costos unitarios - Huaraz. [Construction of housing using blocks of plaster in walls non-
beatinig mterioranid unit costs - HNarar ] smmmminsmmammsemmso sy s s s 50
Victor Villegas Z., Miguel Corrales P,

Educacion ambiental para fortalecer las capacidades locales de la Comunidad Campesina

de Catac frente al cambio climatico. [Environmental education to strengthen local

capacities of Farming Community of Cétac against to climate change].............ccoevennnnn. 57
Eladio Tuya C., Heraclio Castillo P.,, Jeronimo Manrique, Rosa Rodriguez A.

Rev. Aporte Santiaguino 2012; 5(2): 5-6. ISSN 2070-836X 5


INTEL
Resaltar


Riqueza de protozoarios de los Manglares San Pedro de Vice (Sechura — Pert). [Protozoa
richness of San Pedro de Vice Mangroves (Sechura — Pert)]......c..cccovveveevveveicicveeseciecccene 67
César Chavez-V., Danny Silva P., Blanca Tume L., Margarita Rivera C., Maria Panta S.

Parametros tecnoldgicos para la torrefaccion del café organico en la Cooperativa Agraria
Rodriguez de Mendoza — COOPARM. [Technological parameters for roasting coffee

organic Agricultural Cooperative Rodriguez de Mendoza — COOPARM].........ccccoevvvnvennnenn 74
Noemi Leon R., Luis Nuriez A.

Elaboracién de licor de fruta de palmera pona (Ceroxylonperuvianum Galeano, Sanin &
Mejia) proveniente del distrito de San Pablo de Valera, region Amazonas. [Elaboration of
palm fruit liquor pona (Ceroxylonperuvianum Galeano, Sanin & Mejia) from the district

of San Pablo de 'Valera, the Amazonas region]icssnussassunmnnnssasisissmssmiiims 84

Heidel Rojas V., NeyserYoplac M., Carlos Millones Ch., Elena Torres M., Ernestina Vasquez
€

Una experiencia pedagogica en la formacion medioambiental del estudiante de arquitectura.
[A pedagogical experience in the environmental formation of the architecture student].......... 94
Aymeé Alonso G., Carmen Leyva F.

Prevalencia del trastorno por déficit de atencion-hiperactividad en escolares de una zona
urbano-marginal de Lima. [Prevalence of attention deficit disorder, hyperactivity in children
from an marginal urban area of Lima] 103

José Livia S., Mafalda Ortiz M., Rosa Velasco V.

ENSAYO

La taxonomia como propuesta para clasificacion de los proyectos de investigacion. [The
taxonomic classification as a proposal for research projects]........ccocvevevveevervvereeeereceeeenenen, 110
Ernesto Hashimoto M.

OPINION

La crisis del sistema educativo. [ The crisis of the educational system]..............cceeururevieinennnne 118
Elias Mejia M.

6 Rev Aporte Santiaguino 2012; 5(2): 5 - 6. ISSN 2070-836X



Recibido 18/11/2012 Aceptado 22 /04 /2013 ARTICULO ORIGINAL

Cuantificacion de las reservas de carbono del humedal de Yanayacu
— Catac, Ancash — Pern, 2011

Quantification of carbon stocks of the Yanayacu wetland — Catac, Ancash — Pert,
2011

Prudencio Hidalgo C.", Pablo Espinoza T. ™, Eladio Tuya C.
RESUMEN

El objetivo fue cuantificar las reservas de carbono del humedal de Yanayacu utilizando la metodologia
estandarizada desarrollada por el Centro Regional para la Investigacion en Agroforesteria (ICRAF), estimar
el valor econémico del servicio ambiental de captura de carbono utilizando las cifras de valoracién
economica determinadas por Baldoceda (2001); e identificar estrategias de manejo sostenible que
contribuyan a su conservacion.

Se delimitaron cinco parcelas de muestreo en cuadrantes de 25 x 4 m. Para calcular la biomasa
arbustiva/herbacea se efectuaron muestreos directos en dos cuadrantes de 1 x 1 m; y para calcular el volumen
de la biomasa de hojarasca y raices se hizo lo propio en cuadrantes de 0,5 x 0,5 m, distribuidos al azar dentro
de cada parcela de medicion. Se tomaron muestras de suelo a diferentes profundidades hasta 50 cm de
profundidad en calicatas hechas en los cuadrantes donde se tomaron muestras de biomasa.

Los resultados fueron los siguientes: 27.6716 tC/ha en la biomasa vegetal y 680.8000 tC/ha en el suelo, con
un total de 708.4716 tC/ha a nivel del humedal. Se reporta el secuestro de 3.139.41 tC gestionable
(equivalente a 11.479.46 toneladas de CO,), con una valoracion econémica equivalente a US $41,189.02/afio
por el servicio de captura de carbono.

Palabras clave: Humedal; Biomasa; Secuestro de carbono; Sumidero de carbono; Servicio ambiental.

ABSTRACT

The objective was to quantify the carbon stocks of the Yanayacu wetland using standardized methodology
developed by the Regional Centre for Research in Agroforestry (ICRAF), estimate the monetary value of
environmental services of carbon capture utilizing economic valuation figures determined by Baldoceda
(2002); and identify sustainable management strategies that contribute to its conservation.

It was delimited five sample plots in quadrants of 25 x 4 m. To calculate the amount of biomass
shrub/herbaceous, direct sampling were made in two quadrants of 1 x 1 m. To calculate the volume of the
biomass of leaves and roots the same process was executed, this time in quadrants of 0.5 x 0.5 m randomly
distributed within each measurement plot. Soil samples were taken at pits of different depths of up to 50 cm
deep in the same quadrants where the biomass samples were taken.

The results were as follows: 27.6716 tC/ha (3.91%) in plant biomass and 680.7990 tC/ha in the soil (96.09%),
with a total of 708.4706 tC/ha on the studied wetland. This investigation also reports the kidnapping of
3139.41 manageable tC (equivalent to 11.479.46 tons of atmospheric CO,), with a monetary valuation
equivalent to $41,189.02/year for the environmental service of carbon sequestration.

Key words: Wetland; Biomass; Carbon sequestration; Carbon sink; Environmental service.

! Facultad de Ciencias del Ambiente, Universidad Nacional “Santiago Anttnez de Mayolo”,
*Ing. Forestal, ° Ing. Quimico, ‘ Ing. Ambiental.
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INTRODUCCION

La mitigacion en el contexto del cambio
climatico puede definirse como una estrategia
deliberada de gestion para reducir las
emisiones de GEI desde sus fuentes y aumentar
la extension y el funcionamiento de los
sumideros y depodsitos de los mismos. A este
respecto, los humedales almacenan alrededor
del 20% del carbono total de la bidsfera y
cuando estos humedales se destruyen o
degradan se liberan grandes cantidades de CO,
y otros GEL. Por tanto, conservar humedales es
una forma viable de mantener los depositos de
carbono existentes y evitar emisiones de CO, y
otros gases. Sin embargo, los humedales y los
bosques de turba, contintian convirtiéndose en
objetos para otros usos en todo el mundo, lo que
resulta en grandes emisiones de carbono y
metano.

La fragilidad de los ecosistemas de humedales
altoandinos repercute directamente en su
acelerada degradacion y desaparicion, que es
mucho mas rapida que la experimentada por
otros ecosistemas, cuando estan sometidos a
presiones de uso intensivo producto de la
actividad antropica. Dicho proceso de
degradacion en el humedal de Yanayacu es
causado bésicamente por el crecimiento
poblacional y el creciente desarrollo
economico expresado en actividades de
pastoreo y mineria entre otras.

En cuanto a la mineria, la presa de relaves de la
planta concentradora de la UNASAM, ocupa
un espacio sobre el area del humedal, el cual
probablemente genera contaminacién de aguas
y suelos. El pastoreo sin control genera
pérdidas en la biomasa vegetal, evidenciandose
que en algunos sectores se quema la totora
madura y seca que ya no resulta ser palatable
para el ganado, cuyo proceso de combustion no
solo genera emisiones de mas GEI, sino que
elimina toda forma de vida a nivel de superficie
y al interior del suelo con graves repercusiones
para los sistemas ambientales. Se ha observado
también que drenan el agua del humedal,
mediante zanjas y canales, para facilitar el
pastoreo, lo que sin duda repercute en la
disminucion del area neta del humedal que en

34 Rev. Aporte Santiaguino 2012; 5(2): 33 - 40. ISSN 2070-836X

Hidalgo P.

un futuro corre el riesgo de desaparecer.

En este contexto, se adaptdé la metodologia
desarrollada por el ICRAF con el fin de
aplicarla a humedales y se planteo6 el siguiente
objetivo general: cuantificar las reservas de
carbono del humedal de Yanayacu de manera
que se conozca el valor econdmico del servicio
ambiental de captura de carbono y de
mitigacion del cambio climatico, y los
siguientes objetivos especificos: a) cuantificar
la cantidad de carbono almacenado en la
biomasa vegetal superficial, subterranea y en el
mantillo; asi como en el suelo del humedal de
Yanayacu, b) estimar el valor econdémico del
servicio ambiental de captura de carbono y c¢)
identificar estrategias de manejo sostenible del
humedal de Yanayacu que contribuyan a su
conservaciony puesta en valor.

MATERIALESY METODOS

De acuerdo a la técnica de contrastacion, la
investigacion es descriptiva, por lo tanto los
datos obtenidos responden a la realidad
espacio-temporal que permitio caracterizar y
describir las relaciones entre las variables y
calcular el carbono almacenado efectuando una
adaptacion de la metodologia estandarizada
desarrollada por el Centro Regional para la
Investigacion en Agroforesteria — ICRAF
(Arévalo et al., 2003) que pudiera ser aplicadaa
humedales.

La poblacion de estudio estuvo conformada por
el humedal de Yanayacu, cuya superficie es de
113.2543 hectarecas y la unidad de estudio
estuvo integrada por cinco transectos de 4 m x
25 m dentro del humedal, determinados
mediante muestreo aleatorio simple en cuyos
interiores se efectuaron inventarios y
evaluaciones de biomasa y suelo que

permitieron determinar las reservas de carbono
del humedal.

Para determinar el carbono fijado (o
indirectamente CO, capturado) se aplicé la
relacion propuesta por Arévalo et al., (2003)
asumiéndose que el carbono fijado representa
un 45% del peso seco de la biomasa total. En
consecuencia, en los transectos seleccionados
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se colecto en superficies de 1 m x 1 m toda la
vegetacion arbustiva y herbacea menores de
2,5 cm de diametro y en superficies de 0,5 m x
0,5 m toda la hojarasca y raices (biomasa
subterranea), por separado; asi como muestras
de suelo de los diferentes horizontes para sus
correspondientes evaluaciones de contenido de
carbono en la biomasa y en el suelo (Arévalo et

Hidalgo P.

Las muestras de biomasa se procesaron en el
Laboratorio de Calidad Ambiental de la FCAM
— UNASAM vy las muestras de suelo en el
Laboratorio de Analisis de Suelos, Plantas,
Aguas y Fertilizantes de la UNALM para la
determinacion del porcentaje de carbono
mediante el método Walkley — Black,
(Cottenie, 1984) almacenado en dicha fuente.

al., 2003).
Procedimiento

Se utilizaron algunas ecuaciones del manual Determinacion de las Reservas Totales de Carbono en
los Diferentes Sistemas de uso de la tierra en Perd (Arévalo et al., 2003) y otras que fueron
adaptadas para ser aplicadas a humedales:

Biomasa vegetal total : BVT (t/ha)=(BA/H + Bh + Bs)

Biomasa arbustiva/herbacea (t/ha) : BA/H (t/ha) =((PSM/PFM)x PFT)x 0.01
Biomasade la hojarasca (t/ha): Bh (t/ha) =((PSM/PFM)x PFT)x0.04

Biomasa subterranea o biomasa de las raices (t/ha): Bs (t/ha)=((PSM/PFM) x PFT) x 0.04
Carbono del suelo (t/ha): CS (t/ha)=(PVs* %C,,;)/100

Peso del volumen de suelo (t/ha): PVs (t/ha)=DA* Ps * 10000

Densidad aparente del suelo (g/cc): DA (g/ec) =PSN/VCH

Carbono total del humedal (t/ha): CT (t/ha) =CBV +CS

Carbono de la biomasa vegetal total (t/ha): CBV (t/ha)=BVT * 0.45

Simbologia: BVT= biomasa vegetal total, t/ha)= toneladas por hectarea, BA/H= biomasa
arbustiva/herbacea, Bh=biomasa de la hojarasca, Bs= biomasa subterranea o biomasa de las raices,
PSM= Peso seco de la muestra colectada, PFM= peso fresco de la sub muestra, PFT= peso fresco
total por metro cuadrado, 0,01= factor de conversion (en cuadrantes de 1 m x 1 m), 0,04= factor de
conversion (en cuadrantes de 0,5 m x 0,5 m), CS= carbono del suelo, PVs= peso del volumen de
suelo, DA= densidad aparente, %C, ,,= porcentaje de carbono encontrado en laboratorio, 100=
factor de conversion, DA= densidad aparente, Ps= espesor del horizonte del suelo, 10000=
constante, g/cc= gramos por centimetro ctibico, PSN= peso seco del suelo dentro del cilindro,
VCH= volumen del cilindro (constante), CT= carbono total, CBV= carbono de la biomasa vegetal
total y 0,45= factor de conversion de la biomasa seca a carbono (constante).

RESULTADOS
Carbono organico almacenado en la biomasa vegetal total (t/ha)

El carbono organico de la biomasa vegetal total estd conformado por el carbono orgénico de la
biomasa arbustiva y herbacea, el carbono organico de la biomasa de hojarasca y el carbono orgénico
de labiomasa del suelo.

Rev. Aporte Santiaguino 2012; 5(2): 33 - 40, ISSN 2070-836X 35



Cuantificacién de las reservas de carbono Hidalgo P.

40,0000 [—
350000
30.0000 |
25.0000 |
20,0000 |
15.0000
10.0000
5.0000 ¢
0.0000 ¢

Parcela 1 e C3 c4 cs | Prome |

R | ‘ ! | dio

|mCO-BA/M (t/ha) | 12.3734| 6.4577 | 13.203720.6995 | 9.5531 |12.4575
mCO-Bh(t/ha) | 3.1912 | 2.5571 |15.1004| 2.8292 | 4.6836 | 5.6723
= CO-Bs (t/ha) 13.4123| 9.3501 | 7.4322 | 8.2580 | 9.2563 | 9.5418 |

m CO-BVT (t/ha) |28.9769|18.3649|35.7363|31.7867|23.4930|27.6716

Tonelada/hectarea

Figura 1. Carbono organico de la biomasa vegetal total (t/ha)Carbono organico total del

Carbono organico almacenado en el suelo (t/ha)

Tabla 1. Carbono orgénico cn cl suclo a 1.0 metro de profundidad

Parcela DA (g/cc) PVs (t/ha) CO (%) COS (t/ha)
Cl 0.714 7,140.00 9.535 680.800
C2 0.714 7,140.00 9,535 680.800
C3 0.714 7,140.00 9.535 680.800
C4 0.714 7,140.00 9.535 680.800
C5 0.714 7,140.00 8535 680.800

Promedio 0.714 7,140.00 9.535 680.800

humedal de Yanayacu (t/ha)

El carbono organico total del humedal de Yanayacu esta conformado por el carbono organico de la

biopmasa vegetal total y el carbono organico del suelo, conocido también como carbono organico
del sistema de uso de la tierra.
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Figura 2. Carbono organico total del sistema de uso de la tierra (t/ha)

Estimacion del valor econéomico del servicio ambiental (SA) de captura de carbono del
humedal de Yanayacu

El valor econémico del servicio ambiental (SA) de captura de carbono del humedal de Yanayacu se
calcul6 utilizando varios precios de referencia (Segura, 1999; IPCC, 1996; 1995; Smith et al. 1997;
Malca, 2001; Schroeder, 1994; Alegre et al., 1999; Ramirez et al., 1994, Hidalgo, 2009 entre otros);
que en promedio se acercan a los encontrados por Baldoceda (2001) mediante el método de
valoracion contingente estimado en US § 13.60/tC, muy similar al encontrado por el mismo autor
mediante el método de costo de oportunidad estimado en US § 12.63/tC/afio. Con el valor promedio
de dichas cifras se obtuvo el valor econémico promedio de $ 13.12/tC/aiio; con el cual se estimé que
en las 113.2543 ha de humedal y de acuerdo a las cifras obtenidas respecto al carbono gestionable
(27.6716 tC/ha) susceptible de ser administrado al menos en el corto plazo (Universidad Austral,
2001) y negociado en el mercado de emisiones; se obtendria un ingreso de $ 41,189.02/afio como
servicio ambiental de captura de carbono.

CO,fijado por el humedal de Yanayacu

La relacion entre la fijacion de CO, atmosférico y la transformacion en carbono orgénico para la
produccion de biomasa en las plantas fotosintetizadoras es de 27.30% (Fournier, 1996); en
consecuencia, al carbono organico almacenado en la biomasa vegetal del humedal, calculado en
27.6716 tC/ha, le corresponde un volumen de 101.36 toneladas de CO, por hectarea; es decir, en las
113.2543 hectareas de humedal, las plantas estarian fijando un volumen total de 11,479.46 toneladas
de CO, atmosférico como emisiones evitadas.

Estrategias de manejo sostenible del humedal de Yanayacu

Es necesaria la formulacioén y ejecucion de un Plan de Manejo Sostenible del humedal de Yanayacu
que promueva su conservacion y utilizacion sostenible a través de un manejo integrado. Esto puede
realizarse a diferentes escalas segtin el objetivo perseguido. Debe tener un enfoque interdisciplinario
que, a través del conocimiento profundo de las caracteristicas y funciones del humedal y los aspectos
socio-econdmicos propios del area, examine los diferentes usos posibles del ambiente.
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DISCUSION

El volumen promedio de carbono (27.6716
tC/ha) almacenado en la biomasa vegetal del
humedal de Yanayacu representa el 3,91% del
carbono total del sistema. Esta cifra se
encuentra por debajo del carbono encontrado
en la biomasa vegetal del humedal de Puerto
Viejo (Palomino y Cabrera, 2007) y también
por debajo de la concentracion del carbono
organico en la biomasa vegetal del humedal de
la Reserva Nacional Pacaya Samiria (Freitas et
al., 2006). Asimismo, el volumen de carbono
encontrado en la biomasa vegetal del humedal
de Yanayacu tiende a ser menor que los
volumenes encontrados en la biomasa vegetal
de ecosistemas forestales y agroforestales. En
plantaciones de eucalipto de 36 afios, la
biomasa vegetal del sistema aportd con 51.768
tC/ha (Hidalgo, 2006); en ecosistemas
agroforestales de la Selva Alta de Tingo Maria
la concentracion de carbono organico en la
biomasa vegetal total fue de 94.383 tC/ha
(Hidalgo, 2009); en bosques tropicales de mas
de 40 afios con ligera extraccion de madera en
Yurimaguas, la concentracion de carbono en la
biomasa vegetal fue de 297.56 tC/ha; mientras
que en el bosque primario no intervenido y el
bosque primario intervenido en Pucallpa, las
concentraciones de carbono organico fue
respectivamente de 164.27 tC/ha y 126.30
tC/ha (Guzmany Arévalo, 2003).

Del analisis efectuado respecto a la menor
concentracion de carbono en la biomasa
vegetal del humedal de Yanayacu respecto al
de otros humedales y ecosistemas, se podria
afirmar que esto obedeceria a factores
ecologicos directamente ligados a la
distribucion espacial de las especies vegetales
(densidad), crecimiento y desarrollo, tipo de
aprovechamiento y manejo, externalidades
ocasionadas por terceros, altitud, latitud,
temperatura, etc.; pero sobre todo al tamano
y/o volumen de plantas, que en el caso del
humedal de Yanayacu, estan conformadas por
juncdceas, ciperaceas, rosaceas y especies
herbaceas tipo césped que son consumidas
permanentemente por los animales de la
poblacién local.
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La concentracion promedio de carbono en el
suelo del humedal resultd ser de 9,535% del
peso del volumen de suelo, con lo cual se
determiné la concentracién de 680.800 tC/ha
en dicha fuente (96.09% de carbono del SUT) a
1.00 metro de profundidad. Esta cifra se
encuentra por encima de las cifras registradas
en otros estudios realizados en humedales, en
ecosistemas forestales y agroforestales; pero se
aproxima a las cifras porcentuales del
contenkRev. Aporte Santiaguino 2013; 5(2): x — xx.
ISSN 2070 - 836Xido de carbono en los suelos de
los diferentes ecosistemas terrestres (Avila
2,000). Otros estudios reportan que mas del
89% del carbono almacenado en el sistema
agroforestal como el caso del sistema café bajo
sombra (120.92 tC/ha) en Costa Rica
corresponden al carbono del suelo (Avila,
2000), mientras que en sistemas agroforestales
de café, también en Costa Rica, se ha evaluado
entre el 80 y 95.8% del carbono total del SUT
(Suarez, 2000); lo que corrobora que la
proporcion de carbono almacenado en los
suelos en términos porcentuales, que oscila en
el mejor de los casos en el rango de 89% a
99,90% (Avila, 2000, Freitas et al., 2006) se
cumple en el humedal de Yanayacu.

CONCLUSIONES

1. Lasreservas totales de carbono del humedal
de Yanayacu (708.4716 tC/ha), de acuerdo a
la literatura especializada consultada, se
encuentran por encima de las
concentraciones totales de carbono de otros
ecosistemas, incluidos otros humedales de
temperaturas mas elevadas.

2. Labiomasa vegetal del humedal de Yanayacu
contribuye con 27.6716 tC/ha (3.91%) y el
suelo con 680.800 tC/ha (96.09%), lo que
permite afirmar que este humedal es una
turbera y un importante sumidero de carbono
con alta capacidad de fijacion de CO,.

3. El carbono gestionable, es decir, el carbono
fijado por los organismos vegetales, asciende
a 3,139.41 toneladas en el humedal de
Yanayacu; lo que al valor promedio de US $
13.12 equivale a US $ 41,189.02/afio como
servicio ambiental de captura de carbono.
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4. De acuerdo a cifras del CO, equivalente
(Fournier, 1996), se ha calculado que los
organismos vegetales del humedal de
Yanayacu estarian fijando un volumen total
de 11,479.46 toneladas de CO, atmosférico
por afio a razéon de 101.36 tCO,/ha; cifra
importante en la mitigacion del cambio
climatico global que beneficia de manera
directa e indirecta a los sistemas
ambientales de la region y del planeta
debido a las emisiones evitadas.

5. Es prioritario que el Gobierno Regional de
Ancash adopte e implemente estrategias
que contribuyan a la conservacion y manejo
sostenible del humedal de Yanayacu a
través de la formulacion y ejecucion de un
Plan de Manejo Sostenible como
instrumento de gestion con enfoque
interdisciplinario que surja del
conocimiento profundo de las
caracteristicas y funciones del humedal y
los aspectos socio-econdémicos propios del
area y que examine los diferentes usos
posibles del ambiente.
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