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Comparativo morfométrico entre adultos de Taeniopoda varipennis

Rehn, 1905 (Orthoptera: Romaleidae) en Chiriqui, Panama

Morphometric comparison between adults of Taeniopoda varipennis

Rehn, 1905 (Orthoptera: Romaleidae) in Chiriqui, Panama
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RESUMEN

El objetivo del estudio fue comparar la morfometria de especimenes adultos del saltamontes
Taeniopoda varipennis Rehn, 1905 (Orthoptera: Romaleidae), recolectados en Chiriqui, Pa-
nama. Se revisaron materiales obtenidos en los distritos de David, Boquerdn, Alanje y Bugaba.
Las variables consideradas fueron longitud del cuerpo, antena, fémur, tibia y pronoto, altura de
la cresta pronotal y ancho del pronoto. Seleccionaron 32 especimenes macho para un analisis
de conglomerados de K medias con cinco grupos preestablecidos; utilizando una aplicacion es-
tadistica en linea. Segtin los resultados, destaco el grupo 1 con especimenes de 5,0 - 5,3 cm de
longitud de cuerpo, aunque todos los materiales evaluados se aproximaron a lo descrito para la
especie. Entre los factores que pudieran influenciar en las variables estudiadas, estan las condi-
ciones climaticas y el alimento disponible, porque si bien en los sitios de los cuales se obtuvieron
especimenes de mayor tamafo hay diversos cultivos, en otras localidades del pais se ha observado
preferencia del insecto por reproducirse y alimentarse en plantas de Crinum amabile, de la cual

se han reportado propiedades medicinales. En conclusion, el analisis morfométrico destacd un
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Comparativo morfométrico entre adultos de Taeniopoda varipennis Rebn, 1905 (Orthoptera:
Romaleidae) en Chirigui, Panamd

grupo de machos de 7. varipennis, pero es meritorio continuar investigando sobre su ecologia,

comportamiento y posibles alternativas de aprovechamiento.

Palabras clave: Chiriqui; analisis de conglomerado; cultivos; saltamontes; morfometria.

ABSTRACT

The aim of the study was to compare the morphometry of adult specimens of the grasshop-
per Taeniopoda varipennis Rehn, 1905 (Orthoptera: Romaleidae), collected in Chiriqui, Pa-
nama. Materials obtained from David, Boquerén, Alanje and Bugaba districts were reviewed.
The variables considered were length of the body, antenna, femur, tibia and pronotum, height
of the pronotal crest and width of the pronotum. Thirty-two male specimens were selected for
a K mean cluster analysis with five pre-established groups; using an online statistical applica-
tion. According to the results, group 1 stood out with specimens of 5.0-5.3 cm in body length,
although all the materials evaluated were close to what was described for the species. Among
the factors that could influence the analyzed variables, are the climatic conditions and the avai-
lable food, because although in the places from which larger specimens were obtained there are
various crops, in other locations of the country a preference of the insect has been observed for
reproducing and feeding on Crinum amabile plants, of which medicinal properties have been
reported. In conclusion, the morphometric analysis highlighted a group of 7. varipennis males,

butitis necessary to continue investigating its ecology, behavior and possible alternatives for use.

Keywords: Chiriqui; cluster analysis; crops; grasshoppers; morphometry.

INTRODUCCION

El Orden Orthoptera comprende los comtnmente llamados saltamontes, grillos, chapulines y
langostas; siendo uno de los grupos de insectos mas antiguos y a la vez diverso, con cerca de 30
mil especies reconocidas en el mundo, las cuales juegan un papel importante en las redes trofi-
cas y la polinizacion en los agroecosistemas (Mathew et al. ,2022;Cigliano et al. ,[2023]). Segin
Pantoja et al. (2014), se estima que 85 delos 115 cultivos estratégicos en el planeta (74 %), depen-
den de la polinizacion asistida por animales; correspondiendo al 35 % de los vegetales y frutas

consumidos. Orthoptera comprende también familias de importancia agricola, como Acridi-
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dae y Romaleidae (Acridoidea); las cuales en algunos casos pueden ser plagas de cultivos como
frutales, granos basicos y especies ornamentales. Sobre estos insectos, se han realizado en afios re-
cientes investigaciones en 4reas productivas de Panama (Collantes ,2020; Atencio-Valdespino et
al., 2021;Collantes et al. ,2023); en atencion a la alerta fitosanitaria emitida el 2 de julio de 2020
por el Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA), sobre la presen-
cia de la langosta centroamericana Schistocerca piceifrons piceifrons ( Walker, 1870) en México,
Guatemalay El Salvador (OIRSA ,2021). Sibien el Instituto de Innovaciéon Agropecuaria de Pa-
nama (IDIAP), descarté en su momento la presencia de la plaga en el pais ( Montenegro ,2020),
todo aporte sobre este tax6n por su capacidad de afectar tanto vegetacion silvestre como plantas

de interés es meritorio (Collantes ,2020).

Por otro lado, en estudios de taxonomia y diversidad de insectos se ha utilizado la morfometria;
con la cual se halogrado agrupar y separar especies a nivel de tribu (Collantes ,2021; Collantes et
al. ,Collantes etal.) y género (Collantes et al. ,2023). Ademas, es posible aplicar esta herramienta
para diferenciar biotipos dentro de una misma especie, en funcion de factores como el ambien-
te y las plantas hospedantes (Obando ,2011). El presente estudio tuvo por objetivo realizar un
comparativo de la morfometria de especimenes adultos del saltamontes perezoso centroameri-
cano Taeniopoda varipennis Rehn, 1905 (Orthoptera: Romaleidae), recolectados en diferentes
localidades de la provincia de Chiriqui, region de importancia para la produccion de vegetales

en Panama.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en cinco localidades de la provincia de Chiriqui: Chiriqui, David (8°23°40”
N 82°19’50” O); Santa Cruz, David (8°27°39”N 82°25°21”0); Alanje (8°25’47” N 82°3328”
O); Tijeras, Boquerdn (8°28°12” N 82°24°03”0); La Estrella, Bugaba (8°30°54” N 82°40°31”O).
Durante los recorridos se registré presencia de ninfas (Figura 1A), adultos (Figura 1B) y dafos
por herbivoria en todos los sitios de colecta (Figura 1C). Se revisaron 32 especimenes macho
(Figura 1D), para evitar el sesgo por dimorfismo sexual, porque las hembras alcanzan hasta mas
de 6 cm de longitud. Rowell (2012), present6 el habito de T. varipennis, el cual sirvié como
referencia.

Las variables de estudio consideradas fueron longitud del cuerpo, antena, fémur, tibia y prono-
to, altura de la cresta pronotal y ancho del pronoto. Se desarrollé un analisis de conglomerados
de K medias con cinco grupos preestablecidos y se utilizo la aplicacién de Statistics Kingdom
(2023).
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Figura 1

Taeniopoda varipennis Rebn, 1905: A) Ninfa; B) Adulto en Polyalthia longifolia; C) Dario ocasionado
por 1. varipennis en follaje de Canna sp.; D) Medicion de especimenes en laboratorio con regla.

RESULTADOS

Segtin el analisis de conglomerados de K medias (Tabla 1), destacd el grupo 1 (Figura 2), con los

especimenes de mayor tamano entre 5,0-5,3 cm de longitud obtenidos en cuatro sitios diferen-

tes.

Tabla 1

Grupos conformados por el analisis de conglomerados de K medias

Grupo Nume- Localidades

Descripcion

Vegetacion asociada

ro
0 1 La Estrella
1 10

(Contintia en la pigina siguiente)

Chiriqui (3)
Santa Cruz (2)
Alanje (1)
La Estrella (4)

Longitud del cuerpo: 4,7 cm
Longitud de la antena: 2,2 cm
Longitud del fémur: 2,4 cm
Longitud de tibia: 2,4 cm

Altura de cresta pronotal: 0,3 cm

Longitud del pronoto: 1,2 cm
Ancho del pronoto: 0,7 cm

Longitud del cuerpo: 5,0-5,3 cm
Longitud de la antena: 2,3-2,6 cm
Longitud del fémur: 2,4-2,6 cm

Longitud de tibia: 2,3-2,5 cm

Altura de cresta pronotal: 0,5 cm

Longitud del pronoto: 1,6-1,8 cm

Ancho del pronoto: 0,9-1,0 cm

Musa sp., Hibiscus sabdariffa,

Canna sp., Xanthosoma sp.

Ixora coccinea, Washingtonia
robusta, Cyrtostachys renda,
Caryota sp., Phoenix  sp.,
Zoysia japonica, Saccharum
officinarum, arvenses, Musa
sp.,  Hibiscus  sabdariffa,

Canna sp., Xanthosoma sp.
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Grupos conformados por el analisis de conglomerados de K medias

Descripcion

Vegetacion asociada

Longitud del cuerpo: 4,4-4,7 cm
Longitud de la antena: 2,2 cm
Longitud del fémur: 2,2-2,4 cm
Longitud de tibia: 2,2-2,3 cm
Altura de cresta pronotal: 0,4 cm
Longitud del pronoto: 1,5-1,7 cm
Ancho del pronoto: 0,8-0,9 cm
Longitud del cuerpo: 5,0 cm
Longitud de la antena: 1,8 cm
Longitud del fémur: 2,4 cm
Longitud de tibia: 2,3 cm
Altura de cresta pronotal: 0,5 cm
Longitud del pronoto: 1,8 cm
Ancho del pronoto: 0,9 cm
Longitud del cuerpo: 4,7-5,0 cm
Longitud de la antena: 2,2-2,4 cm
Longitud del fémur: 2,3-2,5 cm
Longitud de tibia: 2,2-2,4 cm
Altura de cresta pronotal: 0,4 cm
Longitud del pronoto: 1,5-1,7 cm
Ancho del pronoto: 0,8-1,0 cm

Cyrtostachys  renda, Caryo-
ta sp., Phoenix sp., Zoysia

Jjaponica, Polyalthia longifolia

Ixora coccinea

Musa sp., Hibiscus sabdariffa,
Canna sp., Xanthosoma sp.,
Nephelium lappaceum, Cyr-
tostachys renda, Caryota sp.,
Phoenix sp., Zoysia japonica

Jerkovic
Tabla 1
Grupo Nume-  Localidades
ro
2 ) Santa Cruz
3 1 Chiriqui
4 15 La Estrella (2)
Santa Cruz (12)
Tijeras (1)
Figura 2

Analisis de conglomerado de K medias para T. varipennis en Chirigui. Fuente: Statistics Kingdom

(2023).

Analisis de conglomerado de K medias para T. varipennis en Chiriqui

Values

=+« Cluster-0
=+&- Cluster-1
==& - Cluster-2

Cluster-3
==0= Cluster-4

L. cuerpo L. antena L. fémur

L. tibia Alt. cresta

Dimensions

L. pronoto

A. pronoto
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DISCUSION

Al comparar los especimenes estudiados con el esquema de 7. varipennis presentado por Rowell
(2012), este tltimo presenta una longitud de cuerpo de 5,5 cm; cercano al maximo encontrado
de 5,3 cm. Si bien destaco el grupo 1 por sus dimensiones, todos los materiales revisados con-
cuerdan con lo descrito para la especie (Rowell ,2012).

Entre los factores que pueden influenciar en el crecimiento y desarrollo de los insectos, tradu-
cido en las dimensiones corporales alcanzadas por los adultos, se tienen principalmente los si-

guientes:

» Condiciones climaticas. Halsch et al. (2021), indicaron que el cambio climatico en inter-
accion con la presion antropica genera impactos en las poblaciones de insectos; estando
el éxito o extincidn de las especies en funcidén de factores como la especializacion en las re-
des troficas y la capacidad de adaptacion. Gordon (2020), sefiald que el cambio climatico
impacta significativamente en los rendimientos esperados en cultivos estratégicos como
el maiz, debido a la escasez de lluvias; lo cual a su vez demandaria ampliar las areas dedica-
das a la produccién agricola, en aras de satisfacer la creciente poblacién, que actualmente
en Panama se estima en 4,4 millones de personas (Banco Mundial ,2023). Con dicha
ampliacion de la frontera agricola, se estaria atentando contra la biodiversidad y el man-

tenimiento de corredores bioldgicos sobrevivientes.

= Alimento disponible. Si bien en las localidades donde se obtuvieron los machos de ma-
yor tamafio hay diversos cultivos agricolas, especies ornamentales y vegetacion silvestre;
el tercer autor del presente estudio ha observado la preferencia de 7. varipennis por re-
producirse y alimentarse en plantas de lirio, como Crinum amabile Donn ex Ker Gawl.
(Figura 3), la cual posee en sus bulbos alcaloides citotoxicos y sirve para tratar la malaria
(Likhitwitayawuid et al. , 1993). Ademas, R. Hernandez (comunicacién personal, 27 de
agosto de 2020), ha encontrado con frecuencia a 7. varipennis alimentandose de plantas
de Hymenocallis littoralis (Jacq.) Salisb; de la cual también se han reportado propieda-
des medicinales, para el tratamiento de tumores, cancer, infecciones fingicas o bacteria-

nas, curacion de heridas de modo tradicional, por citar algunos ejemplos (Singh y Saxena
,2017).

Es decir, el insecto realizaria secuestro de alcaloides y otros metabolitos secundarios de estas
plantas, lo cual a su vez estaria relacionado con la coloracién aposematica tipica de las ninfas y

adultos (asociado en insectos al mal sabor o veneno); rasgo compartido con otros Romaleidae
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Figura 3
Taeniopoda varipennis en Crinum amabile: A) Ninfa alimentandose; B) Macho y hembra copulando.

. e

como el género Chromacris que se alimentan dela planta toxica Solanum mite Ruiz y Pav. (Joron
,2003).

Sibien Rowell (2012), indicb que 7. varipennis es de habito polifago, dada la preferencia demos-
trada por los lirios se podria decir que es un polifago facultativo. Adicionalmente, es meritorio
en futuras investigaciones contemplar el uso de esta especie como alternativa en la crianza parala
obtencion de medicamentos; dado que, entre los multiples beneficios que se pueden lograr me-
diante la entomofagia, Halloran y Vantomme (2013), explicaron la contribucién de los insectos
en materia de seguridad alimentaria, los medios de vida y el ambiente; indicando ademas que los
insectos hacen un uso mas eficiente de los recursos naturales, generan menos emisiones de gases
efecto invernadero, son fuente de proteina y nutrientes esenciales parala dieta, ayudan a la diver-
sificacion productiva sostenible e incluyente, representan una alternativa para la elaboracion de
piensos animales, forman parte del atractivo gastrondémico de paises como México, algunos son
utilizados en la medicina tradicional, por citar algunos ejemplos. En un estudio desarrollado en
Panama sobre la percepcion de la entomofagia, se determiné que es necesario ilustrar mejor alos
potenciales consumidores e innovar en el procesamiento de alimentos con insectos (Collantes
etal., 2022a2022;Collantes et al.,2022b).

Por su parte, Costa-Neto y Ramos-Elorduy(2006), listaron tres especies de Romaleidae con-
sumidas por etnias indigenas de Brasil: Titanacris albipes (De Geer, 1773), Tropidacris collaris

(Stoll, 1813) y Lophacris sp. Ademas, Riveray Carbonell (2020), refirieron para Pert que Tro-
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pidacris cristata cristata (L.) esta presente en los departamentos de Loreto, Huanuco, Junin y
Cusco y T. collaris en Loreto; siendo sus ninfas y adultos consumidos. Esto refleja que la en-
tomofagia tiene precedentes historicos, culturales y sociales en varios paises de la region latino-
americana, por lo cual el potencial uso de saltamontes como T. varipennis tanto en alimentacién
como fuente de medicamentos no escapa de lo posible, pero amerita seguirse investigando a ma-

yor profundidad sobre la materia.

CONCLUSIONES

De la presente investigacion se puede concluir que, el comparativo morfométrico destacé un
grupo de machos de Taeniopoda varipennis Rehn, 1905 (Orthoptera: Romaleidae) de mayor
tamafio colectados en diferentes localidades de Chiriqui, Panama. Sin embargo, todos los mate-

riales evaluados se aproximan a lo descrito previamente para la especie en cuestion.

El cambio climatico, la presion antropica y la biodiversidad de la flora presente en los agroeco-
sistemas, son factores que influirian en la expresion de caracteres morfométricos. Si bien en las
localidades de estudio hay una oferta de alimento diversificado en cultivos, ornamentales y ve-
getacion silvestre; al confirmarse la preferencia de T. varipennis para alimentarse y procrear en

plantas de lirio (Amaryllidaceae: Amaryllidoideac), se le puede considerar polifago facultativo.

Considerando la amplia distribucion de la especie, asi como su capacidad adaptativa a diferentes
agroecosistemas, se recomienda a futuro desarrollar investigaciones sobre el potencial uso de T.
varipennis para la elaboracion de alimentos tanto animales (piensos) como humanos (entomo-
fagia), con propiedades nutracéuticas; dado que las plantas de lirio poseen alcaloides y metabo-
litos con aplicacion en la industria farmacologica para el tratamiento de diversos padecimientos.
Adicionalmente, dadoslos antecedentes histéricos, culturales y sociales de entomofagia en otros
paises de la region latinoamericana, se requiere desarrollar investigacién a mayor detalle sobre la
posibilidad de aprovechar esta y otras especies de insectos como alternativas alimenticias que
contribuyan con la seguridad alimentaria y nutricional, asi como con la sostenibilidad de diver-

sos medios de vida en areas rurales, periurbanas y urbanas de Panama.
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