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LABORATORIOS VIRTUALES DE FISICA 

Carlos Antonio Reyes Pareja', Victor Manuel Menacho López 

RESUMEN  
Con la finalidad de mejorar el aprendizaje de los cursos de Física, se decidió crear un software para el desarrollo de los 

Laboratorios Virtuales de Física, empleando lenguajes de software afines de la Web. 
El proceso de creación de los contenidos interactivos comenzó con la búsqueda de situaciones que ilustren leyes 

físicas y principios fundamentales, particularmente aquellas que puedan enunciarse de forma concisa y que puedan 
visualizarse fácilmente. De manera que se pudiese estimular la discusión de los resultados simulados entre estudiantes y 
motivarles el estudio crítico de las Leyes de la Física. 

Los contenidos se estructuraron de modo que los conceptos básicos forman las columnas vertebrales ramificadas y 
entrelazadas en las que un mismo concepto se estudia en múltiples contextos, o conceptos, que se emplean para analizar 
una situación física particular, con resultados de la situación que desea simular. 

El Laboratorio Virtual de Física no trata de sustituir ni a los Laboratorios Físicos, ni al profesor, sino complementar 
el proceso enseñanza-aprendizaje, donde los applets y flash son excelentes instrumentos educativos para ilustrar 
algunos aspectos que no son obvios, pero que son fundamentales para entender las diferentes representaciones 
matemáticas y conceptuales de los fenómenos físicos estudiados. 
Palabras clave: Tutor inteligente, instrucción asistida, laboratorios virtuales de Física. 

Virtual laboratoty of physics 

ABSTRACT.  
In order to improve the leaming of Physics subjects, we decided to make a software unit to develop Virtual Laboratories 

of Physics, using software languages related to Web. 
The creation process of interactive contents began with the searching of situations that illustrate Physics Laws 

and fimdamentals, particularly those that can be formulated in concise way and seen easily. So discussion of simulated 
results can be stimulated among students and this can encourage them critical study of Physics Laws. 

The contents have been structured so that the basic concepts form the branched spinals and are interlocked 
where the same concept is leamt in multiple contexts, or concepts that are used to analyze a Physics situation in particular 

with results of the situation that is wanted to simulate. 
The Virtual Laboratory doesn't try to replace neither current Physics Laboratories nor the professor; else it 

complements the teaching-leaming process where applets and flash are excellent education tools to illustrate some 
aspects that are not obvious, but they are fundamentals to understand different math representations and concepts of 

Physics phenomena that are studied. 
KEY WORDS: Intelligent Tutor, assisted instruction, Virtual Laboratory of Physics. 

'Maestro en ciencias e Ingeniería con mención en computación e informática. 
Maestro en Ciencias e ingeniería con mención en computación e informática 
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INTRODUCCIÓN 
La aparición de los ordenadores, debido a su gran 
potencial en sí mismos, viene permitiendo mejorar el 
proceso de enseñanza-aprendizaje debido a que permite 
que: 

El aprendizaje sea más interesante 
El aprendizaje sea activo, no pasivo como 
ocurre frecuentemente en nuestras aulas. 
Los estudiantes estén más motivados. La 
motivación no es equivalente al 
entretenimiento. 
El aprendizaje sea al ritmo del estudiante 
individual. 
La educación sea permanente. 

La educación ya no debe estar dirigida sólo a la 
transmisión de conocimientos y de informaciones, sino 
que tiene que desarrollar la capacidad de producirlos y 
utilizarlos. Las Tecnologías de la Información y de la 
Comunicación (TIC) representan una de las fuerzas 
renovadoras en los sistemas de Enseñanza/Aprendizaje y 
constituyen un elemento clave para el desarrollo de la 
educación. 

En la Universidad Nacional "Santiago Antúnez 
de Manolo" se percibe un bajo rendimiento académico 
de los alumnos en las asignaturas de ciencias, y sobre 
todo cuando requieren de un alto grado de abstracción 
para su aprendizaje, como es el caso de la Física. Por esta 
razón surge el interés de la creación de un laboratorio 
Virtual del tipo CA! (Computer Aided Instruction: 
Instrucción Asistida por Computadora) para el 
enseñanza-aprendizaje de la Física, y que los alumnos 
puedan utilizar de una manera práctica y eficiente por 
medio de la red Internet o CD en una computadora 
personal monousuario. 

- MATERIALES Y MÉTODOS 
- MATERIALES 
Para la elaboración del programa se ha contado con 
equipos y software que se detalla a continuación: 

EQUIPOS: 
Una computadora personal corel duo 
Un scanner HP4200 

Una impresora hp deskjet 3650 

SOFTWARE: 
Windows XP Profesional 

LENGUAJES PARA DISEÑO DE PÁGINAS 
WEB.- Se empleo los siguientes lenguajes de 
programación: 

A) LENGUAJE HTML.- Se empleará el 
HTML con el ('SS (Cascading Sty le 
Sheets) y para dotarlo de dinamismo el 
lenguaje de programación PHP y 
también algunos applets ya construidos. 

LENGUAJE A PPL ET JAVA.-
Lenguaje de programación que nos 
permite crear animaciones 
interactuadas. 
LENGUAJE Javascript.- Es un 
lenguaje de programación utilizado 
para crear pequeños programas 
encargados de realizar acciones dentro 
del ámbito de una página Web. 
FLAH 8.0.- Programa que nos permite 
realizar animación diversas 

- MÉTODOS 
Las etapas en el proceso de creación del Laboratorio 
Virtual de Física son las siguientes: 

Selección de contenidos 
Elaboración del texto y las figuras 
Programas interactivos de los Laboratorios 
Composición 
Navegación 

MODELO DE PROGRAMACIÓN: 
En general un problema de información es posible 
entenderlo, analizarlo y descomponerlo en todos sus 
componentes o partes que de una u otra manera 
intervienen tanto en su planteamiento como en su 
solución. 
Una herramienta rápida que nos permite descomponeren 
partes un problema para su solución es el llamado 
modelo de solución, esta consiste de una pequeña caja 
que contiene los tres elementos más básicos en que se 
puede descomponer cualquier problema sencillo de 
información, estas tres partes son: 

LA PRIMERA PARTE son todos los datos que el 
computador ocupa para resolver el problema, 
estos datos son almacenados internamente en la 
memoria del computador en las llamadas 
variables de entrada. 
LA SEGUNDA PARTE son todas las operaciones 
generalmente algebraicas necesarias para 
solucionar el problema, generalmente esta parte 
del modelo es una ecuación algebraica o formula. 
LA TERCERA PARTE es el resultado o solución 
del problema que generalmente se obtiene de la 
parte de operaciones del modelo y dichos datos 
están almacenados en las llamadas variables de 
salida, para las situaciones simuladas. 

En resumen para todo problema sencillo de información 
es necesario plantearse las siguientes preguntas: 

¿Qué datos ocupa conocer el computador para 
resolver el problema y en cuales variables de entrada 
se van a almacenar? 
¿Qué procesos u operaciones debe realizar el 
computador para resolver el problema planteado? 
¿Qué información o variables de salida se van a 
desplegar en pantalla para responder al problema 
planteado originalmente? 
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RESULTADOS 
. Se han Elaborado Archivos HTML, que contiene las siguientes carpetas: 
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Como ejemplo Tenemos: 

* Carpeta Lab_virtuales, que contiene las demás carpetas como la principal. 

*La carpeta Fuerza fricción, que contiene el laboratorio de fuerza de fricción: Fuerza 
fricciónkoeficiente_friccion.html. 
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DISCUSIÓN 

EL LABORATORIO DE FÍSICA, FRENTE A LOS 
MANUALES Y SISTEMAS HIPERTEXTO. 
Es importante establecer claramente las diferencias entre 
el curso que se ha desarrollado con los manuales. En 
Internet, es relativamente sencillo encontrar manuales y 
guías sobre recursos de bibliotecas. En estos casos, el 
material se limita a realizar una descripción del 
procedimiento o recurso. La finalidad de este material es 
su consulta puntual, se pretende que tengan una finalidad 
formativa interactiva con servicio a alumnado a través de 
los navegadores de la Internet, y que no debe sustituir 
una formación de tipo presencial. 
En consecuencia el Curso interactivo de Física se 
caracteriza por: 
Su principal objetivo es la formación y no la mera 

información. Se ha diseñado para contribuir en la 
formación del alumno. 	Este recurso puede ser 
aprovechado en entornos de formación virtual o como 
parte del material de autoformación. 
Comienza con entregar la parte teórica del capitulo de la 
Física a tratar, para luego ver su simulación virtual, 
tomando solo los temas más relevantes del curso. 
Contiene explicaciones sobre la metodología a seguir en 
la simulación de los distintos experimentos. 

Es abierto por ser un elemento mejorable a partir de la 
experiencia de sus usuarios. Esto último puede 
conseguirse incorporando una encuesta a los usuarios 
sobre los aspectos formales y los contenidos del mismo. 

LIMITACIONES DEL CURSO INTERACTIVO DE 
FISICA. 
En las actuales circunstancias el docente universitario 

aun sigue siendo un experto en contenidos, es el gran 
expositor de la lección magistral y protagonista del 
aprendizaje, constándole mucho convertirse en un asesor 
de contenidos, un guía del proceso de enseñanza, un 
diseñador y facilitador de ambientes de aprendizaje. 
El Laboratorio Virtual puede ser usado en forma fluida 

por usuarios que tengan conocimientos básicos de Física, 
así como el manejo del cálculo diferencial e integral de 
las matemáticas. Caso contrario el usuario puede tener 
dificultades en el uso y entendimiento del asistente. 

CONCLUSIONES 

1. Se elaboró el software de Laboratorio Virtual de 
Física, que será utilizado en las diferentes Facultades 
de Ciencias e Ingeniería la UNA SAM. 

7 Con el presente software el rol del docente se 
transforma en guia, tutor y consultor, además del 
orientador y facilitador del aprendizaje de sus 
alumnos. 

3. Una de las herramientas más utilizadas en la 
actualidad como auxiliar del aprendizaje es la 

computadora, que estimula principalmente los 
sentidos de la vista y el oído. Por medio de esta 
herramienta es posible presentar una serie de 
imágenes y sonidos que mantengan el interés del 
lumno. 

El software de Laboratorio Virtual de Física, 
cumple con las características de interactividad, 
porque permite al usuario intervenir mediante la 
página de actividades en los distintos procesos 
interacti vos de enseñanza mediante la Internet y asi 
modificar el comportamiento del aprendizaje 
tradicional. 

La aplicación del software del Laboratorio Virtual de 
Física en el Curso Interactivo de Física, constituye 
un nuevo problema de investigación en el campo 
pedagógico, para determinar su influencia en el 
aprendizaje de esta Ciencia. 

RECOMENDACIONES 

La Universidad Nacional "Santiago Antúnez de 
Mayolo" debe implementar un Centro Piloto de 
diseño y elaboración de materiales didácticos con la 
aplicación de las Nuevas Tecnologías de 
Información y Comunicación, constituido por 
equipos multidisciplinarios. 

Capacitar a los docentes de las diferentes facultades 
en elaboración de materiales didácticos con la 
aplicación de las Nuevas Tecnologías de 
Información y Comunicación. 

lncentivar a los miembros de la comunidad 
santiaguina, que produzcan, publiquen y pongan a 
disposición de la UNASAM, materiales didácticos 
como Tutores, Asistentes o cursos interactivos para 
medios informáticos. 
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INTERNET: WEB PAGES 
Códigos y Scripts Java. Disponible en: 
htto://www.webtaller.com/construccion/lenguajes/i  
nfo/codigos/java/?bo10805  
Educación Tecnológica. Disponible en: 
http://www.educaciontecnologica.cl/index2.htm   

HTMLWeb. Disponible en: 
htto://www.htmlweb.net/  
Joanquin Bravo Montero HTML Dinámico. 
Disponible 	 en: 

Manual de HTML disponible en: 
http://www.webtaller.com/manual-
html/manual  html.php  
Proyecto de investigación. Disponible en: 
htto://www2.uah.es/jmc/webpub/INDEX.html   
Tesis Doctoral. 

. Disponible en: 
http://pimolina.com/es/investigacion/tesis.pho  

Manuales de Javascript 
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