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EVALUACION DE LA CANTIDAD DE ARSENICO EN ELAIRE GENERADO
PORELPASIVO AMBIENTALDE LAEX COMPANIA MINERAALIANZA EN
LALOCALIDAD DE TICAPAMPA-PERIODO 2007

Evaluation of the quantity of arsenic in the air generated by the passive environmental of the ex
company miner alianza in the town of Ticapampa - period 2007.

PORFIRIO B. POMARIQUE', JUAN R. QUINONES POMA’

RESUMEN

El presente trabajo se ejecutd en el distrito de
Ticapampa, con el objetivo de evaluar la
presencia del arsénico en el aire originado por la
erosion eolica del pasivo ambiental minero de la
Cia Minera Alianza. Foco de generacién
permanente de polvos y particulas, problema que
nos motivé realizar el presente estudio de
investigacion, cuya metodologia consta de las
siguientes fases; planteamiento del problema,
recopilacion de informacion, descripcion del
entorno y evaluacion de concentracion de
arsénico.

Para el desarrollo de este estudio se delimité el
area de influencia directa e indirecta, se
realizaron las entrevistas a los pobladores de la
zona, monitoreo de parametros de calidad de aire
y meteoroldgicos en tres estaciones ubicadas en
la direccion preferente del aire y densidad
poblacional cercanos al deposito de relaves, en
¢pocas de precipitacion pluvial Marzo-Abril y
estiaje Junio del2007.

Los resultados del monitoreo ambiental de
calidad de aire con concentraciones de arsénico
reportaron valores de E-01: 0,100 ug/m’, E-02:
0,060 ug/m’y E-03: 0,050 ug/m*. E-01: ND, E-
02: ND y E-03: 0,090 ug/m’. Los que son
inferiores a 6,000 ug/m’. Establecidos en los
limites maximos permisibles (LMP). Por lo que
concluimos que la contaminacién por
concentracion de arsénico en el aire no es
perceptible dentro del 4rea de influencia directa.

Palabras Clave: Erosion Eolica, Pasivo
Ambiental, Calidad de Aire.

ABSTRACT

The present work was made in the Ticapampa
district, with the target to evaluate the Arsenic
presence in the air, caused by the wind erosion of
the passive environmental miner of the Co.
Alianza Mining. Focus of dust and particles
permanent generation, problem that motivated
us to realize this work study of investigation,
which methodology consists of the following
phases, problem exposition, information
compilation, environment description and
concentration evaluation of Arsenic.

In order to develop this study was delimited the
area of direct and indirect influence, interviews
were realized to the area settlers, parameters
monitoring of air quality and meteorological at
three stations located in the preferable direction
(leadership) of the air and population thickness
(density) near to the relaves deposit, in epochs of
rain precipitation In March - April and low water
InJune, 2007.

The results of the environmental monitoring of
air quality with concentrations of arsenic brought
values of E-01: 0,100 ug/m’, E-02: 0,060 ug/m’
y E-03: 0,050 ug/m’. E-01: ND, E-02: ND y E-
03: 0,090 ug/m’. Which are lower than 6,000
ug/m’ established in the norm, limit them
permissible maximums (LMP). By what
concluded that the pollution by concentration of
arsenic in the air is not perceivable inside the area
of directinfluence.

Key Words: Wind Erosion, Environmental
Debit, Air quality.

" MSc. Ing. De Minas, Docente Principal de lo Focultad de Ingenierfo de Minas Geologia y Metalurgio-UNASAM.
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26

Aporte Santiaguino 1 (1) 2008



Evaluacion de lo cantidad de Arseéico en el oire generado por el pasivo embiental de lo ex compafiio minera Alianza en la localidad de Ticoapampo — periodo 2007

INTRODUCCION

La explotacion y tratamiento de los minerales en
nuestro pais, se ha desarrollado desde tiempos
histdricos, sin ningun tipo de prevencion de impactos
ambientales, en deterioro de los recursos naturales y
la poblacién humana, prueba de ello es que tenemos
depdsitos de relaves en las diversas cuencas de
nuestro pais.

Por ley general N° 28271, que regula Pasivos
Ambientales de la actividad minera y su reglamento
D.S. 059-2005 EM; en el Peru se considera Pasivo
Ambiental aquellos depodsitos de residuos
producidos por operaciones mineras, en la actualidad
esta ha sido abandonado constituyendo un riesgo
potencial permanente para la salud de la poblacién, el
ecosistema circundante y la propiedad.

El depdsito de relaves de la Cia Minera Alianza
ubicada en la margen izquierdo del rio Santa, distrito
de Ticapampa, Provincia de Recuay, Departamento
de Ancash, se caracteriza por su alto contenido de
metales: Pb = 0,85 ppm, Cd = 0,04 ppm, Zn = 9,70
ppm, Ni=0,03 ppm, As= 10,28 ppm, Cr= 10,05 ppm,
Cu = 1,67 ppm, Fe = 63,60 ppm y Mn = 5,84 ppm.
originado por procesos de flotacion diferencial
donde se obtenian Pby Zn.

El arsénico es un elemento que al encontrarse en el
aire afecta la salud humana, causando dafios al
sistema nervioso y respiratorio, como a otras partes
del cuerpo humano principalmente el higado, la piel
y rifiones. La ingesta de pequefias cantidades de
arsénico durante un periodo prolongado puede
derivaren cancer de piel, vejiga, pulmén y prostata.
El problema del distrito de Ticapampa es la presencia
de contenido de particulas de arsénico, cuya
peligrosidad una vez emitidos pueden permanecer en
elambiente durante cientos de afios; por esta razon es
que se ha realizado el presente estudio de
investigacion “Evaluacion de la Cantidad de
Arsénico en el Aire Generado por el Pasivo
Ambiental de la Ex - Cia Minera Alianza en la
localidad de Ticapampa-Periodo 2007,
Justificandose el presente trabajo. Considerando
como hipdtesis de investigacién, que la
concentracion de arsénico en el aire de la zona urbana
del distrito de Ticapampa es mayor del limite
maximo permisible (LMP) (6,000 ug/m’), generado
por el pasivo ambiental de la Cia. Minera Alianza

El objetivo del estudio de investigacion ha sido
evaluar la concentracion de arsénico presente en el
aire ocasionado por el deposito de relave y las
variables relacionados con la contaminacion del aire,
eneldistritode Ticapampa.

Finalmente las conclusiones en que se arribo fue que
la concentracion de arsénico en el aire se encuentra
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muy por debajo de los limites establecidos y se
recomienda continuar con el desarrollo de futuros
trabajos de investigacion en esta zona.

MATERIALES Y METODOS

El tipo de investigacion fue aplicada, se empled el
disefo experimental, que consiste en tomar datos en
un solo momento con la finalidad de analizar y
describir la probable presenciade arsénicoen el aire,
originada por el pasivo ambiental minero. Cuyo
objetivo es determinar la concentracion de arsénico
en el aire, en los tres puntos de monitoreo
seleccionados.

Criterios tomados para la seleccién de puntos de
muestreo

Muestra.- La unidad de analisis de concentracion de
arsénico en el aire estuvo constituida por una muestra
tomada en cada una de las tres estaciones
seleccionados al azar, E-01 (Lado norte de la cancha
de relave Ticapampa), E-02 (Frente del Municipio de
Ticapampa), E-03 (Plaza de armas de Ticapampa),
en época de precipitacion pluvial y otro en época de
estiaje los cuales fueron comparados con los
estandares nacionales e internacionales establecidos.
La metodologia empleada para la recopilacion de la
informacion de campo, fue tomada del protocolo de
Monitoreo de Calidad de Aire y Emisiones
correspondientes al sub-sector Mineria del
Ministerio de Energia y Minas.

Instrumentos de Recoleccion de Datos

- Equipo High Volume GRASEBY

- Estacion meteorolégica digital Marca DAVIS,
modelo VANTAGE POR PLUS N°CAT EARD.

- Filtro de fibra de vidrio.

- Equipo Fotografico

- Brtjula

- Equipo Topografico, estacion total

- PC-Software de determinacion de caracteristicas
meteoroldgicas

Procesamiento de datos:

La concentracion de arsénico se determind por
analisis de determinacion Fotométrica o
Colorimetrico en el laboratorio de la Facultad de
Ciencias de Medio Ambiente de laUNASAM.

Equipos y materiales: Espectrofotémetro, Balanza
analitica, Fiolas, Estufa eléctrica, Erlenmeyer de 150
ml, Desecador de cristal, Pipetas graduadas.

Reactivos para procesar el arsénmico: Acido
sulfurico (HCI) al 40%, Solucion de Yoduro de
Potasio, Cloruro Estafioso: (SnCl,), Zinc, Solucion
Acetato de Pb, Solucion de Brucina—DDT—-Ag.
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RESULTADOS

Los resultados de analisis de muestras de concentracién de arsénico en el aire tomadas por 24 horas en las tres
estaciones seleccionadas en época de precipitacion pluvial (marzo-abril), dentro del 4rea de influencia del pasivo
ambiental minero de la Cia. Minera Alianza se muestran en la Tablal, valores de concentracion muy inferiores a
los limites méximos permisibles (LMP) en el aire que se encuentra en el orden de 6,000 ug/m’, segtin la R. M. N°

315-96-EM/VMM

Tablal:Resultado de concentracion de arsénico(As)-Periodo precipitacion pluvial

Estacion Fecha de Monitoreo Concentracion Diaria, ugz’m3 std
Inicio Fin
E-01 30/03/2007 31/03/2007 0,100
E-02  31/03/2007 01/04/2007 0,060
E- 03 01/04/2007 02/04/2007 0,050
LMP# 6,000

(1) Microgramos por metro ctibico Standarda25°C y latm

(*) Sustentadoen el R. M. N° 315-96-EM/VMM

Los resultados de los analisis de concentracién de arsénico en el aire reportadas por el laboratorio tomadas en el
periodo de estiaje (junio), emitieron valores no determinados (ND) de contenido de arsénico en el aire, en la
estacion E-03: el valor fue de 0,090 ug/m’ muy por debajo de los LMP que es (6,000 ug/m’). Como se muestra en

Tabla 2.

Tabla 2: Resultado de concentracion de arsénico(As)-Periodo de estiaje

Estacion Fecha de Monitoreo Concentracién Diaria, ug/m’ std
Inicio Fin
E-01  18/06/2007 19/06/2007 ND**
E-02  19/06/2007 20/06/2007 ND**
E-03  20/06/2007 21/06/2007 0,090
LMP* 6,000

(**) ND (No determinado por el equipo de laboratorio)

DISCUSION

Segtin la Tabla 1, los resultados de los analisis de
muestra de la concentracion de arsénico en el aire en
¢época de precipitacion pluvial (marzo-abril), dentro
del 4rea de influencia del pasivo ambiental minero de
la Cia. Minera Alianza demuestran que este elemento
se encuentra en valores de concentracion muy
inferiores a los limites maximos permisibles (LMP)
en el aire que se encuentra en el orden de 6,000 ug/m’,
por lo tanto, estas cantidades imperceptibles no
representan peligro en la salud de la poblacion por
arsénico tampoco se puede afirmar que existe
contaminacion en el aire por este elemento en el
ambito de influencia del pasivo ambiental minero en
lazona urbana de Ticapampa.

Seglin la Tabla 2, los resultados de los analisis de
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concentracion de arsénico en el aire reportadas de las
muestras tomadas por en el periodo de estiaje (junio),
dentro del drea de influencia del pasivo ambiental
minero de la Cia. Minera Alianza, demuestran que el
contenido de este elemento se encuentra en
concentraciones no detectables por los equipos
utilizados en el laboratorio, en la estacion E-01 y en
E-02. cuya sensibilidad es de 0,050 — 0,060 mg/ | de
arsénico razén por la cual no se anotan los
resultados, por lo que podemos afirmar que no hay
efectos negativos en la salud de la poblacion,
tampoco contaminacién por arsénico dentro de
ambito de la zona de influencia establecida. El
resultado de concentracion de arsénico en la estacién
E-03 es 0,090 ug/m’, este valor comparada con los
limites establecidos (6,000 ug/m’) en el aire es
imperceptible por lo que se puede afirmar que no
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representa peligro para la salud humana ni
contaminacion por aire para la poblacion urbana de
Ticapampa dentro del drea de influencia directa del
pasivo ambiental minero por este metal pesado.

CONCLUSIONES

1.  Lapresencia del depdsito de relaves de la Cia.
Minera Alianza, se caracteriza por  su
alta concentracién de metales de Pb = 0,85
ppm, Cd=0,04ppm, Zn= 9,70 ppm, Ni=
0,03 ppm, As=10,28 ppm,Cr=0,05  ppm,
Cu= 1.67 ppm, Fe=63.60 ppm y Mn=35.84
ppm.

2 La predominancia de la direccion del viento
ha permitido establecer, el 4rea de influencia
directa aproximadamente de 47.58 Has., con
viviendasy poblacién en su radio.

Como 4rea de influencia indirecta cubre
aproximadamente 88.29 Has. Donde en su
radiode accién se define los factores
ambientales como recursos hidricos, flora,
fauna ysuelo.

3.  Efectuadoel monitoreo de calidad de aire, en el
distrito de Ticapampa dentro del ambito de
influencia del pasivo ambiental minero en el
mes de marzo-abril, los resultados de
concentracion de arsénico fueron: E-01: 0,100
ug/m’, E-02: 0,060 ug/m’ y E-03: 0,050
ug/m’. en el mes de Junio se obtuvo: E-01: ND
(no determinado), E-02: ND (no determinado)
yE-03:0,090 ug/m’.

4. Losresultados de muestreo de los parametros de
calidad de aire dentro del area de influencia
directa del pasivo ambiental minero registrd
valores muy por debajo de los limites méximos
permisibles (LMP) de la concentracion de
arsénico en el aire en los dos periodos de
muestreo.
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